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U skladu sa svojim opredeqewem da rad svojih termoenergetskih objekata
uskladi sa zahtevima reg u la tive Evropske Unije koja se odnosi na
za{titu æivotne sredine, Elektroprivreda Srbije je zapo~ela proces
projektovawa postrojewa za smawewe emisija sumpornih oksida. Prema
zakqu~cima Studije „Pravci optimalnog smawewa emisije sumpornih
oksida iz termoelektrana Elektroprivrede Srbije”, TE „Kostolac B” je
izabrana kao prva termoelektrana na kojoj je planirana izgradwa ovakvog
postrojewa. U toku je izrada projektne dokumentacije za dobijawe
dozvole za gradwu postrojewa za odsumporavawe dimnog gasa (ODG) i
izradu tenderske dokumentacije za izbor konsultanta za realizaciju
projekta do pu{tawa postrojewa u pogon. Na osnovu prethodno prihva-
}enih analiza kao referentni postupak odsumporavawa definisan je
vlaæni kre~wak/gips postupak.
Imaju}i u vidu da predvi|eno postrojewe za odsumporavawe s jedne stra-
ne predstavqa poseban sistem u okviru TE, a s druge i deo elektrane kao
celine, projektovawe ovog postrojewa mora uzeti u obzir sve zahteve koji 
se odnose na uklapawe ovog postrojewa u postoje}e procese TE, kako bi se
obezbedio wen nesmetani pogon u narednom periodu.
U ovom radu prikazani su: (1) osnovni zahtevi koji predstavqaju ulazne
parametre za projektovawe postrojewa za odsumporavawe, koji se odnose
na zahtevani kvalitet sorbenta i vode, karakteristike dimnih gasova i
zahtevani nivo odsumporavawa dimnih gasova; (2) osnovne karakteris-
tike glavnih sistema postrojewa za ODG; (3) mogu}e opcije tehni~kih
re{ewa postrojewa sa aspekta uklapawa u raspoloæivi prostor i posto- 
je}e sisteme TE i (4) predlog optimalnog re{ewa postrojewa za ODG sa
aspekta funkcionalnosti i pouzdanosti rada postrojewa, investicio-
nih ulagawa i pogonskih tro{kova.

Kqu~ne re~i: odsumporavawe, dimni gas, termoelektrane

UVOD

Harmonizacija reg u la tive Republike Srbije sa regulativom Evropske

Unije (EU) zapo~ela je usvajawem zakona iz oblasti za{tite æivotne sredine. Jedan
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od najvaænijih segmenata ovog procesa odnosi se na mere za{tite kvaliteta vazduha

putem smawewa emisija {tetnih materija na samim izvorima zaga|ewa. Imaju}i u

vidu da ubedqivo najve}i doprinos ukupnim emisijama daju upravo termoelektrane,

o~ekuje se da }e prvi zahtevi EU u razmatranoj oblasti biti usmereni na objekte

Elektroprivrede Srbije (EPS), pri ~emu }e u budu}em periodu prioritet biti dat

aktivnostima na smawewu emisija sumpornih oksida (SOx) iz postoje}ih termo-

elektrana.

U ciqu sagledavawa mogu}ih re{ewa odsumporavawa dimnog gasa u termo-

elektranama EPS-a ura|ena je studija [1], kojom su predloæena tehni~ka re{ewa

smawewa emisija SOx iz postoje}ih termoelektrana i dat preliminarni predlog

redosleda uvo|ewa odsumporavawa po elektranama, kao i dinamika realizacije i

neophodna investiciona sredstva. Na osnovu izvr{enog pregleda, kao optimalan

postupak je odabran vlaæan postupak odsumporavawa dimnog gasa (ODG), sa

kori{}ewem kre~waka za potrebe apsorpcije SO2, pri ~emu se kao finalni nus-

proizvod procesa apsorpcije dobija gips komercijalnog kvaliteta. Istovremeno,

prema kriterijumu minimalnih ulagawa u odnosu na ostvareno smawewe emisije

sumpornih oksida, TE „Kostolac B” je izabrana kao prva termoelektrana na kojoj je

planirana izgradwa ovakvog postrojewa. Na osnovu zakqu~aka studije, Elektro-

privreda Srbije je donela odluku o izradi:

‡ Studije o mogu}nostima snabdevawa kre~wakom za potrebe odsumporavawa dim-

nog gasa TE „Kostolac B”, TE „Nikola Tesla A” i TE „Nikola Tesla B” i novog

termo kapaciteta na kolubarski lignit pribliæne snage 700 MW;

‡ Prethodne studije opravdanosti sa generalnim projektom odsumporavawa dimnog

gasa TE „Kostolac B”;

‡ Studije opravdanosti sa idejnim projektom odsumporavawa dimnog gasa TE

„Kostolac B”; 

‡ Studije o proceni uticaja na æivotnu sredinu uvo|ewa postrojewa za odsumpora-

vawe dimnog gasa TE „Kostolac B”.

Izrada navedenih studija bila je poverena konzorcijumu koji su sa~iwavali

Ma{inski fakultet Univerziteta u Beogradu, Worley Par sons, Energoprojekt ‡

Entel i Rudarsko-geolo{ki fakultet Univerziteta u Beogradu.

U ovom radu prikazana su razmatrawa obuhva}ena prethodnom studijom op-

ravdanosti sa generalnim projektom odsumporavawa dimnog gasa TE „Kostolac B”

(PSO-GP TEKB) [2], sa ciqem da se izabere optimalno tehni~ko re{ewe postrojewa 

za ODG u TE „Kostolac B”. Osnovni ciq ugradwe ODG postrojewa u TE „Kostolac

B” je smawewe emisije SO2 tako da se postignu izlazne koncentracije SO2 niæe od

400 mg/m3 (6% O2, suv gas, normalni uslovi), pri punom optere}ewu bloka i pri

sagorevawu ugqa najlo{ijeg o~ekivanog kvaliteta.

Imaju}i u vidu da predvi|eno postrojewe za odsumporavawe, s jedne strane

predstavqa poseban sistem u okviru termoelektrane, a s druge i deo elektrane kao

celine, projektovawe ovog postrojewa mora uzeti u obzir sve zahteve koji se odnose

na uklapawe ovog postrojewa u postoje}e procese termoelektrane, kako bi se obezbe-

dio wen nesmetani rad u narednom periodu.

U radu su prikazani:
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(1) osnovni zahtevi koji predstavqaju ulazne parametre za projektovawe postrojewa

za odsumporavawe, koji se odnose na zahtevani kvalitet sorbenta i vode, karakte-

ristike ugqa, karakteristike dimnog gasa i zahtevani nivo odsumporavawa

dimnog gasa;

(2) osnovne karakteristike glavnih sistema postrojewa za ODG;

(3) mogu}e opcije tehni~kih re{ewa postrojewa sa aspekta uklapawa u raspoloæivi

prostor i postoje}e sisteme termoelektrane, i

(4) predlog optimalnog re{ewa postrojewa za ODG sa aspekta funkcionalnosti i

pouzdanosti rada postrojewa, investicionih ulagawa i pogonskih tro{kova.

OPIS  IZABRANOG  POSTUPKA 
ODSUMPORAVAWA  DIMNIH  GASOVA

Vlaæni postupak ODG trenutno se smatra najefikasnijim i u svetu se

najvi{e koristi u termoenergetskim objektima. Ovaj postupak zasniva se na

raspr{ivawu suspenzije kre~a ili kre~waka u dimni gas, s ciqem konverzije SO2 u

potencijalno komercijalan krajwi proizvod. Princip rada je jednostavan: nakon

{to je lete}i pepeo u najve}oj meri odstrawen iz dimnog gasa u elektrofilterskom

postrojewu, sorbent, koji uglavnom predstavqa suspenziju kre~waka (kalcijum kar-

bonata, CaCO3), se raspr{uje u dimni gas. Sorbent reaguje sa SO2 u struji gasa

formiraju}i nusproizvod koji je sulfitnog ili sulfatnog karaktera. Kalcijum

sulfit ili sulfat se iz pomenutog produkta taloæi, dok se ve}ina vode reciklira. U 

zavisnosti od vrste oksidacije koja je primewena u postupku odsumporavawa proces

}e rezultirati dobijawem sulfitnog ili sulfatnog nusproizvoda. U vlaænom

postupku odsumporavawa sa prirodnom oksidacijom koristi se iskqu~ivo kiseonik

raspoloæiv iz dimnog gasa koji se tretira, tako da se dobija proizvod koji se

uglavnom sastoji od kalcijum sulfita (CaSO3). Za razliku od opisanog, u vlaænom

postupku odsumporavawa sa prinudnom oksidacijom koriste se ventilatori kojima

se dovodi dodatna koli~ina kiseonika u ceo proces, tako da je dobijeni proizvod

kalcijum sulfat dihidrat (CaSO4C × 2H2O) tj. gips. U sve ve}em broju postrojewa

primewuje se prinudna oksidacija, prvenstveno zbog toga {to nusproizvod sa ve}om

koli~inom kalcijum sulfita, koji se javqa kao posledica prirodne oksidacije, ima

mawu komercijalnu vrednost, ali i zato {to su postrojewa sa prinudnom oksidacijom 

pouzdanija i zahtevaju odræavawe maweg obima u pore|ewu sa sistemima sa prime-

wenom prirodnom oksidacijom.

ULAZNI  PARAMETRI  ZA  PROJEKTOVAWE
POSTROJEWA  ZA  ODSUMPORAVAWE  DIMNIH  GASOVA

Opis termoelektrane

Termoelektrana „Kostolac B” sastoji se od dva bloka, B1 i B2, instalisanog

kapaciteta 2 ́  348,5 MW. Blokovi su pu{teni u rad 1988. i 1991. godine, respektivno.
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Termoelektrana se snabdeva ugqem iz povr{inskog kopa Drmno, koji se nalazi 1 km

isto~no od elektrane. Isporu~eni ugaq je lignit male toplotne mo}i, relativno

visokog sadræaja vlage i pepela i sa sadræajem ukupnog sumpora od oko 1,3%. Osnovne 

projektne karakteristike kotlovskog postrojewa TE „Kostolac B” prikazane su u

tabl. 1.

Termoelektrana se snabdeva rashladnom vodom iz reke Dunav, kanalom kroz

koji se voda usmerava ka pumpnoj stanici.

TE „Kostolac B” je opremqena elektrofiltarskim postrojewima za kon-

trolu emisije ~estica. Dimni gasovi iz svakog od blokova termoelektrane prolaze
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Tablica 1. Osnovne projektne karakteristike kotlovskog postrojewa TE „Kostolac B”*

Parametar Jedinica Opis

Isporu~ilac opreme

SES Tlma~e
(konstrukcija

Sulzer–Wintertur);
sistem za loæewe ugqa

MINEL, Beograd

Tip kotla Jednocevni

Broj kotlova 2

Instalisana snaga, po bloku MW 348,5

Efektivna snaga, po bloku MW 330

Projektno gorivo Lignit

Projektna dowa toplotna mo} ugqa (Hd): ‡ za kotao
                                                                           ‡ za mlinove

kJ/kg
7.315
6.061

Maksimalna trajna produkcija pare t/h 1.000

Pritisak na izlasku iz pregreja~a pare bar 186

Pritisak na izlasku iz dogreja~a pare bar 43,7

Temperatura na izlasku iz pregreja~a pare °C 540

Temperatura na izlasku iz dogreja~a pare °C 540

Tip promajnog sistema Bilansni

Temperatura vazduha na usisnoj strani ventilatora °C 20

Protok dimnog gasa na ulazu u zagreja~ vazduha mN
3/h 2.015.100

Protok dimnog gasa na izlazu iz zagreja~a vazduha mN
3/h 2.015.100

Potro{wa goriva t/godi{we 1.650.000

Temperatura dimnog gasa na izlasku iz lo`i{ta °C 150

Stepen korisnosti kotla % 87,8

Izvor podataka: [1]

* karakteristike garantnog ugqa su: Hd = 7325 kJ/kg, sadræaj pepela 22,5% i sadræaj vlage 43,83%



kroz dva paralelna elektrofilterska postrojewa. Ispitivawa realnog stawa rada

elektrofilterskih postrojewa pokazala su da se koncentracije ~estica u dimnom

gasu bloka B2 iza elektrofiltera kre}u oko 200 mg/m3 (na osnovu podataka

kontinualnih merewa obavqanih nakon rekonstrukcije kotla bloka B2), ali sa

povremenim prekora~ewima ~ak i do 700 mg/m3, dok se za blok B1 kre}u u opsegu

150‡250 mg/m3. Izmerena temperatura dimnog gasa iznosi oko 170 °C  [3].

Prvobitnim projektom termoelektrane nisu predvi|ene mere smawewa

emisija sumpornih oksida. Iz tog razloga emisije sumpor dioksida u dimnim

gasovima razmatrane termoelektrane vi{estruko prema{uju maksimalno dozvoqene 

vrednosti definisane kako u doma}oj, tako i u regulativi EU. Izmerene vrednosti

koncentracije SO2 u dimnom gasu kre}u se u opsegu 5000‡7000 mg/mN
3, sa specifi~nim 

emisijama od 30 kg/MWh [3].

Dimni gasovi se u atmosferu ispu{taju kroz dimwak koji je zajedni~ki za

oba bloka. Dimwak je zidani, sa unutra{we strane obloæen kiselootpornom opekom, 

visine 250 m i izlaznim pre~nikom od 9,8 m.

Analiza karakteristika ugqa koji
}e se koristiti u narednom periodu

Karakteristike ugqa predstavqaju osnovni ulazni podatak za prora~un

parametara struje dimnog gasa, a samim tim i ODG postrojewa, pri ~emu se pod

karakteristikama ugqa podrazumevaju tehni~ka i elementarna analiza ugqa, kao i

stepen emisije sumpora, odnosno deo ukupnog sumpora koji se u vidu SO2 emituje u

atmosferu sa dimnim gasom.

Kako u periodu do po~etka izrade PSO-GP TEKB nisu bile zavr{ene

kompletne analize ugqa koji }e se koristiti u periodu do kraja radnog veka termo-

elektrane, dogovoreno je sa investitorom da se za ovu fazu projekta referentne

karakteristike ugqa defini{u na osnovu raspoloæivih podloga (dosada kori{}e-

nih) o karakteristikama ugqa, kao i onih koje se odnose na naredni period.

Na osnovu podataka o osnovnim karakteristikama ugqa za naredni pe riod,

kao i raspoloæivih kompletnih analiza ugqa koji je kori{}en u prethodnom

periodu, izvr{ena je procena parametara kvaliteta referentnog ugqa (parametri

elementarne analize) koji }e se koristiti za daqe prora~une ODG postrojewa na

nivou Generalnog projekta. Ovi parametri su prikazani u tabl. 2.

Karakteristike dimnog gasa

O~ekivane karakteristike dimnog gasa na ulazu u ODG postrojewe izra~u-

nate su na osnovu prethodno prikazanog kvaliteta referentnog ugqa i usvojenih

parametara sagorevawa, kao {to su:

‡ temperatura dimnog gasa od 170 °C,

‡ koeficijent vi{ka vazduha od  l = 1,6, koji odgovara sadræaju O2 u dimnom gasu od

8%, i

‡ stepen emisije sumpora od 0,9.
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Ostali projektni uslovi

Pri projektovawu postrojewa za ODG usvojeni su slede}i projektni uslovi:

‡ projektovani rad postrojewa,

‡ stepen odsumporavawa dimnog gasa,

‡ emisija ~estica,

‡ emisija NOx,

‡ projektne karakteristike kre~waka,

‡ projektni kvalitet napojne vode,

‡ manipulacija dobijenim nusproduktom, i

‡ zahtevi za{tite æivotne sredine ‡ za{tita vazduha, za{tita voda i buka.

Projektovani rad postrojewa

Sistem za ODG projektovan je za rad pri maksimalnom trajnom optere}ewu

blokova i 8760 sati rada godi{we. Kako je postrojewe predvi|eno za rad bez

obilaznog (by-pass) kanala dimnog gasa, svi sistemi moraju biti projektovani za rad u

svim reæimima rada kotla (startovawe, zaustavqawe, vr{no optere}ewe, konti-

nualno optere}ewe itd.). Projektovani sistem za ODG bi}e u mogu}nosti da nesme-

tano radi za neograni~en broj startova i ga{ewa kotla tokom godine.

Stepen odsumporavawa dimnog gasa

Grani~ne vrednosti emisija SO2, NOx i ~estica za postoje}a postrojewa

definisane regulativom EU ‡ Direktiva 2001/80/EC navedene su u tabl. 3 i 4. 

Koncentracija SO2 u dimnom gasu na izlazu iz postrojewa za ODG u TE

„Kostolac B” mora da se smawi na 400 mg/m3 (normalni uslovi, 6% O2, suv gas) ili

niæe.
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Tablica 2.  Referentni kvalitet ugqa za budu}i pe riod rada TE „Kostolac B”

Parametar ugqa Ugaq lo{ijeg kvaliteta Ugaq sredweg kvaliteta

Dowa toplotna mo}, Hd [kJ/kg] 6285 7648

Pepeo 27,97 23,66

Vlaga 40,2 40,33

Ukupni sumpor 1,08 1,13

Ugqenik 19,3 22,1

Kiseonik 8,4 8,9

Vodonik 1,9 2,1

Azot 0,8 0,8

Izvor podataka: [4–6]



Emisija ~estica

S obzirom na prikazano realno stawe rada elektrofiltera i u skladu sa

programom uskla|ivawa emisija ~estica sa regulativom EU za postoje}e termo-

elektrane, koji je u toku, u okviru revitalizacije kotlovskog postrojewa blokova B1

i B2 TE „Kostolac B” bi}e izvr{ena i rekonstrukcija postoje}ih elektrofiltera

kako bi izlazne koncentracije ~estica svele na vrednost od 50 mg/m3. Ovaj projekat

}e se realizovati nezavisno od projekta izgradwe postrojewa za odsumporavawe tako

da je u~inak koji se zahteva od ODG postrojewa u pogledu smawewa emisija ~estica

definisan nultim doprinosom ulaznoj koncentraciji.

Emisija NOx

Postrojewe za ODG ne doprinosi smawewu emisija NOx.

Projektne karakteristike kre~waka

Projektne karakteristike kre~waka prikazane su u tabl. 5. na osnovu

posebne studije (Studije o mogu}nostima snabdevawa kre~wakom za potrebe

odsumporavawa dimnog gasa TE „Kostolac B”, TE „Nikola Tesla A” i TE „Nikola

Tesla B” i novog termo kapaciteta na kolubarski lignit pribliæne snage 700 MW) u

kojoj je analizirana mogu}nosti snabdevawa kre~wakom. Kao referentno nalazi{te

izabran je rudnik Kovilova~a kod Aleksinca.
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Tablica 3. Grani~ne vrednosti emisija SO2 za postoje}a postrojewa
na ~vrsto gorivo, u skladu sa regulativom Evropske Unije*

Vrsta goriva 50‡100 MWt 100‡500 MWt >500 MWt

^vrsto 2000
2000 do 400

(linearna zavisnost)
400

* U slu~ajevima kada ove definisane grani~ne vrednosti emisija ne mogu biti postignute usled
karakteristika kori{}enog goriva, kod postrojewa ~ija je snaga mawa ili jednaka 100 MWt

mora da se ostvari stepen odsumporavawa od najmawe 60%, kod postrojewa snage ve}e od 100 MWt

i mawe ili jednake 300 MWt od 75% i 90% kod postrojewa snage ve}e od 300 MWt. Za slu~aj
postrojewa ~ija je snaga ve}a od 500 MWt minimalni stepen odsumporavawa mora da iznosi 94%

Izvor podataka: [4]

Tablica 4. Grani~ne vrednosti emisija ~estica za postoje}a postrojewa
na ~vrsto gorivo, u skladu sa regulativom Evropske Unije

Vrsta goriva
Termi~ka snaga

[MWt]
Grani~na vrednost emisije ~estica

(mg/mN
3, 6% O2, suv gas)

^vrsto
³500
<500

50
100

Izvor podataka: [4]



Projektni kvalitet
napojne vode

Projektni kvalitet napojne

vode u postrojewu za odsumpo-

ravawe dimnog gasa prikazan je u

tabl. 6. Navedene vrednosti date

su na osnovu podataka o kvalitetu

reke Dunav iz koje se predvi|a

snabdevawe postrojewa vodom.

Manipulacija dobijenim
nusproizvodom

Suspenzija koja se dobija kao

nusproizvod postupka vlaænog

odsumporavawa dimnog gasa sa

kre~wakom kao sorbentom pred-

stavqa potencijalnu sirovinu za

proizvodwu gipsa. Pri tome kva-

litet gipsa zavisi od nekoliko

faktora, prvenstveno od kvali-
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Tablica 5. Projektne karakteristike kre~waka

Parametar Jedinica
Stawe

kre~waka

Potrebne karakteristike 
kre~waka za proizvodwu
gips-kartonskih plo~a

Slobodna vlaga % m/m Prijemno £5,0

Kalcijum karbonat, ukupni kao CaCO3 % m/m Suv ³94,0

Magnezijum karbonat, ukupni kao
MgCO3

% m/m Suv £3,0

Nerastvorene materije ukqu~uju}i
silicijum dioksid (kisele
nerastvorene materije)

% m/m Suv –

Silicijum dioksid kao SiO2 % m/m Suv £3,0

Oksidi gvoæ|a kao Fe2O3 % m/m Suv £0,8

Ukupne inertne materije
(ukqu~uju}i MgCO3)

% m/m Suv £6,0

Granulacija mm Suv 19,05

Bondov indeks kWh/t Prijemno £10,8

Izvor podataka: [2]

Tablica 6. Projektni kvalitet napojne vode

Parametar Jedinica Vrednost

pH mS/m 7,9

Elektroprovodqivost mg/l 7,9

Hemijski potreban kiseonik mg/l 3,6

Rastvorene ~vrste materije mg/l 12

Ukupna tvrdo}a mg/l 207

Cl mg/l 16,5

Ca2+ mg/l 54

SO4
2- mg/l 21,4

SiO2 mg/l 7

Na+ mg/l 11,19

K+ mg/l 1,81

Mg2+ mg/l 17

Gvo`|e mg/l 0,18

Izvor podataka: [4]



teta ulaznih sirovina (kre~wak i voda). Iz tog razloga planirani na~in kori{}ewa

dobijenog nusproizvoda tako|e predstavqa vaæan faktor u definisawu projektnih

zahteva koji se postavqaju sistemu ODG. Ovim projektom predvi|ena je mogu}nost

daqeg kori{}ewa gipsa u komercijalne svrhe.

Zahtevi za{tite æivotne sredine

Zahtevi za{tite æivotne sredine moraju biti zadovoqeni u skladu sa

doma}om regulativom i to:

‡ za{tita vazduha ‡ Pravilnik o grani~nim vrednostima, metodama merewa

imisije, kriterijumima za  uspostavqawe mernih mesta i evidenciju podataka, Sl. 

glasnik RS br. 54/92, 30/99 i 19/2006,

‡ za{tita voda ‡ Pravilnik o opasnim materijama u vodama, Sl. glasnik RS 31/82,

Pravilnik o kvalitetu vode za pi}e, Sl. glasnik RS 42/98, i

‡ za{tita od buke ‡ Pravilnik o dozvoqenom nivou buke u æivotnoj sredini, Sl.

glasnik RS br. 54/92.

Opis razmatranih varijanti tehni~kih
i tehnolo{kih re{ewa postrojewa za ODG

Postrojewe za ODG ~ine slede}i osnovni sistemi:

‡ sistem za ODG,

‡ sistem za prijem kre~waka i pripremu suspenzije,

‡ sistem gipsa,

‡ sistem za snabdevawe energijom, i

‡ pomo}ni sistemi.

Sistem za ODG obuhvata apsorber, pumpe za recirkulaciju suspenzije

kre~waka, kanale dimnog gasa, ventilatore dimnog gasa, regenerativni zagreja~

vazduha (opciono) i dimwak.

Apsorberi predstavqaju kqu~nu opremu postrojewa za ODG. Za svaki od

blokova TE „Kostolac B” predvi|en je po jedan apsorber torawskog tipa. Apsorber

ima pet glavnih zona, gledano od dna ka vrhu: zonu reakcionog bazena apsorbera, zonu

ulaza struje dimnog gasa, zonu raspr{ivawa procesne suspenzije, zonu eliminatora

kapqica i zonu izlaza struje dimnog gasa.

Tokom izrade PSO-GP TEKB razmatrane su razli~ite projektne varijante

koje su se obuhvatile:

‡ isporuku kre~waka i pripremu suspenzije,

‡ ventilatore dimnog gasa, i

‡ dimwak.

Isporuka kre~waka i priprema suspenzije

Reagens koji se koristi u vlaænom postupku ODG je suspenzija samlevenog

kre~waka. Razmatrane su dve projektne varijante:
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‡ isporuka samlevenog kre~waka sa veli~inom ~estica do 20 mm i pripremom

sorbenta vlaænim mlevewem na lokaciji, i

‡ isporuka suvog, samlevenog kre~wa~kog praha i priprema sorbenta direktnim

me{awem sa vodom u bazenu suspenzije kre~waka.

Obe varijante obuhvataju isporuku kre~waka kamionima i obezbe|ivawe

14-dnevne rezerve kre~waka na lokaciji. Drobqeni kre~wak skladi{ti se na otvo-

renom skladi{tu, dok se kre~wa~ki prah skladi{ti u betonskim silosima. Ve}ina

postrojewa za vlaæno ODG instaliranih {irom sveta koristi prvu varijantu

isporuke kre~waka i pripreme sorbenta. Isporuka izdrobqenog kre~waka je

jeftinija, raspoloæivija i jednostavnija za rukovawe od isporuke suvog kre~wa~kog

praha. Vlaænim mlevewem na lokaciji osigurava se da suspenzija kre~waka bude uvek

zadovoqavaju}eg kvaliteta u pogledu zahtevane veli~ine ~estica kojom se obezbe}uje 

odgovaraju}a efikasnost postupka ODG, {to predstavqa glavni uslov za ostvarewe

garancija datih za karakteristike pre~i{}enog gasa, potro{wu kre~waka i kvali-

tet dobijenog nusproizvoda procesa. Druga varijanta zahteva mawe investicione

tro{kove i zauzima mawe prostora na lokaciji.

Ventilatori dimnog gasa

Postoje}i ventilatori dimnog gasa nemaju dovoqnu snagu da savladaju

dodatni otpor strujawa gasa koji se javqa kao posledica novoinstalisane opreme

ODG postrojewa. Za potrebe re{avawa navedenog problema predloæena su dva

varijantna re{ewa:

‡ Zadræavawe postoje}ih ventilatora dimnog gasa uz dodatak po jednog novog

buster ventilatora za svaki blok. Instalacija buster ventilatora moæe da se

uradi tokom rada blokova termoelektrane, tako da je potreban relativno mali

pe riod prekida rada kako bi se novi ventilatori povezali na izlazne kanale

postoje}ih ventilatora dimnog gasa.

‡ Zamena postoje}ih ventilatora dimnog gasa sa po dva nova ventilatora za svaki od 

blokova. Instalacija novih ventilatora i prate}ih kanala dimnog gasa zahteva}e 

zna~ajno duæi prekid rada bloka, ali }e potro{wa energije u ovom slu~aju biti

mawa u pore|ewu sa varijantom sa buster ventilatorima.

Dimwak

Tretirani dimni gas se iz apsorbera usmerava ka dimwaku, odakle se daqe

ispu{ta u atmosferu. U projektu su razmatrana dva re{ewa dimwaka: upotreba

postoje}eg dimwaka nakon wegovog oblagawa borosilikatnim oblogama u ciqu

dodatne za{tite od korozije i izgradwa novog, 200 m visokog, dimwaka sa zasebnom

dimnom cevi, pre~nika 7 m, za svaki blok (apsorber), koji }e biti projektovan za rad

sa vlaænim gasom.

Opcija koja podrazumeva nastavak upotrebe postoje}eg dimwaka podrazu-

meva postavqawe regenerativnog gasno-gasnog zagreja~a (GGZ) kako bi se obezbedilo

dogrevawe dimnog gasa pre ulaska u dimwak do tem per a ture koja bi spre~ila
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kondenzaciju gasa i nagomilavawe kapqica te~nosti na unutra{woj povr{ini dim-

waka. Proces ponovnog oblagawa postoje}eg dimwaka trajao bi najmawe 4 meseca.

Kako je postoje}i dimwak zajedni~ki za oba bloka TE „Kostolac B”, oblagawe bi

zahtevalo prekid rada oba bloka elektrane.

Dimne cevi novog dimwaka bile bi izgra|ene od plastike oja~ane staklenim

vlaknima (engl. Glass Fi bre Re in forced Plas tic ‡ GFRP), materijala koji obezbe|uje

visoku otpornost na koroziju u radu sa gasom koji je tretiran vlaænim postupkom

odsumporavawa. U kanalima dimnog gasa na izlasku iz apsorbera i dimwaku postav-

qeni su posebno projektovani elementi za uklawawe kapqica vlage iz struje dimnog

gasa.

Na osnovu prikazanih varijantnih re{ewa pojedinih delova postrojewa

tokom izrade PSO-GP TEKB razmatrano je osam varijanti ukupnog tehni~kog

re{ewa postrojewa za ODG, koje su  prikazane je u tabl. 7.

Opcija odlagawa gipsa

Tokom izrade PSO-GP TEKB analizirane su tri opcije odlagawa gipsa:

‡ odlagawe suvog gipsa (sa 10% vlage) komercijalnog kvaliteta u prostor

povr{inskog kopa, sa mogu}no{}u wegove kasnije prodaje,
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Tablica 7.  Pregled razmatranih varijanti postrojewa za ODG

Varijanta
Isporuka
kre~waka

Mlevewe
kre~waka

na lokaciji

Ventilatori
dimnog gasa

Dimwak
Gasno-gasni

zagreja~

Bazna Granularni
Vla`no
mlevewe

Postoje}i + novi
buster ventilatori

Novi vla`ni
dimwak

Ne

Varijanta 1 Granularni
Vla`no
mlevewe

Postoje}i + novi
buster ventilatori

Postoje}i
(novooblo`eni)

Da

Varijanta 2 Samleven Ne
Postoje}i + novi

buster ventilatori
Novi vla`ni

dimwak
Ne

Varijanta 3 Samleven Ne
Postoje}i + novi

buster ventilatori
Postoje}i

(novooblo`eni)
Da

Varijanta 4 Granularni
Vla`no
mlevewe

Novi
Novi vla`ni

dimwak
Ne

Varijanta 5 Granularni
Vla`no
mlevewe

Novi
Postoje}i

(novooblo`eni)
Da

Varijanta 6 Samleven Ne Novi
Novi vla`ni

dimwak
Ne

Varijanta 7 Samleven Ne Novi
Postoje}i

(novooblo`eni)
Da



‡ odlagawe suspenzije gipsa (sa 50% vlage) u prostor povr{inskog kopa, sa recir-

kulacijom slobodne vode sa deponije u proces odsumporavawa dimnog gasa i

mogu}no{}u eventualne kasnije prodaje, i

‡ me{awe suspenzije gipsa sa gustom hidrome{avinom pepela i {qake i weno odla-

gawe na deponiju pepela i {qake termoelektrane.

Analiza i pore|ewe predloæenih projektnih varijanti

Svaka od navedenih varijanti ima svoje prednosti, ali i nedostatke. U

nastavku }e biti prikazane najvaænije prednosti i nedostaci navedenih varijanti,

kako u tehni~ko-tehnolo{kom smislu, tako i u pogledu ekonomskih parametara i

uticaja na rad termolektrane. Uporedni prikaz projektnih re{ewa prikazan je u

tabl. 8, 9 i 10.
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Tablica 8. Pore|ewe opcija projektnih re{ewa isporuke kre~waka na lokaciju

Vlaæno mlevewe drobqenog
kre~waka na lokaciji

Mlevewe kre~waka van lokacije
i isporuka kre~wa~kog praha

Tehni~ki
aspekti

‡  Vi{e prostora na lokaciji
‡  Vi{e opreme koja se mora odræavati
‡  Boqa kontrola kvaliteta
‡  Ve}i broj snabdeva~a

‡  Mawe prostora na lokaciji
‡  Problemi rasipawa kre~nog praha
‡  Bez mogu}nosti kontrole kvaliteta
‡  Trenutno bez doma}ih snabdeva~a

Ekonomski
aspekti

‡  Ve}i kapitalni tro{kovi
‡  Mawi tro{kovi isporuke

‡  Mawi kapitalni tro{kovi
‡  Ve}i tro{kovi isporuke

Tablica 9. Pore|ewe opcija projektnih re{ewa ventilatora dimnog gasa

Novi buster ventilatori
dimnog gasa (postoje}i

ventilatori dimnog gasa ostaju 
na istom mestu)

Novi ventilatori dimnog gasa
(uklawawe postoje}ih

ventilatora dimnog gasa)

Tehni~ka izvodqivost

‡  Izvodqivo
‡  Mogu}e kori{}ewe
    postoje}e konstrukcije koja
    se nalazi oko dimwaka,
    kanala dimnog gasa i
    wihovih oslonaca, temeqne
    konstrukcije
‡  Ve}a potro{wa elektri~ne
     energije tokom rada

‡  Izvodqivo
‡  Boqe performanse u radu
     u odnosu na postoje}e
     ventilatore
‡  Potrebno ru{ewe svih
     postoje}ih objekata izme|u
     dimwaka i
     elektrofilterskog 
     postrojewa

Kapitalni tro{kovi 7,6 miliona € 11,2 miliona €

Uticaj na operativne
tro{kove (15 godina)

Bazni
U{teda

2,5 miliona €

Uticaj na neraspoloæivost  
elektrane

0 nedeqa
0 €

4 nedeqe
5 miliona €
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Tablica 10. Pore|ewe opcija projektnih re{ewa dimwaka

Postoje}i dimwak
bez modifikacija

Postoje}i dimwak
sa novim oblogama

i GGZ

Novi dimwak
(postoje}i dimwak

ostaje na istom mestu)

Tehni~ka
izvodqivost

Nije
izvodqivo

Izvodqivo. Obim
radova zavisi od stawa

dimwaka
Izvodqivo

Uticaj na kapitalne
tro{kove

‡ 5,1 miliona € 11 miliona €

Uticaj na
eksploatacione
tro{kove

‡

Visok: uticaj
efikasnosti rada GGZ,

tro{kovi rada i
odræavawa

Nema

Uticaj na
neraspoloæivost
elektrane

0 nedeqa 
 0 €

16 nedeqa
 20 miliona €

0 nedeqa
0 €

Rizici

Pouzdanost GGZ
Potencijalno

otkazivawe
ispravnog rada

dimwaka

Pouzdanost GGZ, 
neizvestan obim radova
na postoje}em dimwaku,
kao i prate}i tro{kovi

Minimalni

U tabl. 11 prikazano je pore|ewe analiziranih opcija projektnog re{ewa

odlagawa gipsa. Pore|ewe je izvr{eno sa nekoliko aspekata. Iznos nadoknade za

odlagawe otpada razmatra razliku izme|u nadoknada koje bi mo rale biti pla}ene za

razli~ite opcije odlagawa. Osnovna razlika sastoji se u pore|ewu nadoknade koja bi

bila odre|ena za slu~aj odlagawa gipsa komercijalnog kvaliteta koji bi se

posmatrao kao slu~aj odlagawa bezopasnog otpada i zna~ajno vi{e nadoknade koja bi

morala biti pla}ena ukoliko bi se suspezija gipsa odlagala zajedno sa me{avinom

pepela koji je svrstan u grupu opasnog otpada.

Tablica 11. Pore|ewe opcija projektnih re{ewa odlagawa gipsa

Gips komercijalnog
kvaliteta;

Odlagawe u prostor
povr{inskog kopa

Odlagawe suspenzije
gipsa u prostor

povr{inskog kopa

Odlagawe u vidu guste
suspenzije pepela i gipsa

na deponiju pepela

Uticaj na kapitalne 
tro{kove

Dodatni tro{kovi
~ 3,3 miliona €

U{teda
~ 3 miliona

U{teda
~ 6 milione €

Dodatni tro{kovi
rada i odræavawa

~ 0,5 miliona €
godi{we

~ 0,05 miliona €
godi{we

U{teda u pore|ewu sa
opcijom proizvodwe gipsa 
komercijalnog kvaliteta

Iznos  nadoknade za
odlagawe otpada

Nizak Sredwi Visok

Mogu}nost kasnije
prodaje gipsa

Spreman za prodaju
Moæe se prodati
posle dodatnog

tretmana
Nema mogu}nosti prodaje



Definisawe tehni~kog re{ewa postrojewa za ODG

Tehno-ekonomska analiza izvr{ena tokom izrade PSO-GP TEKB rezulti-

rala je dono{ewem nekoliko kqu~nih projektnih odluka koje su definisale

tehni~ko re{ewe postrojewa za ODG koje je daqe razra|eno u idejnom projektu. Ove

odluke odnose se na slede}e:

(1) Apsorber. Projektnim re{ewem usvojen je apsorber otvorenog torawskog tipa sa

raspr{ivawem. Sastavni deo apsorbera je reakcioni bazen kojim se otklawa

potreba postojawa posebnog bazena za proizvodwu gipsa. Izabrana je primena

prinudne in situ oksidacije, jer obezbe|uje izbegavawe operativnih problema koji

se naj~e{}e javqaju pri prirodnoj oksidaciji. Pored toga, prinudna oksidacija je

i najpogodnija za proizvodwu gipsa kao nusprodukta ODG procesa. Apsorber je

opremqen dvostepenim eliminatorom kapi kako bi se u najve}oj mogu}oj meri

spre~ilo odno{ewe kapqica vode (suspenzije) u dimwak.

(2) Isporuka kre~waka i priprema suspenzije. Kre~wak }e se isporu~ivati u vidu

izdrobqenih kre~wa~kih stena veli~ine granula do 20 mm, a suspenzija

kre~waka }e se pripremati postupkom vlaænog mlevewa na samoj lokaciji.

Priprema suspenzije kre~waka obavqa}e se u ciklusu mlevewa vlaænim kugli~-

nim mlinovima, {to tako|e predstavqa naj{ire zastupqen na~in pripreme

procesnog reagensa.

(3) Novi buster ventilatori. Kao dodatak postoje}im ventilatorima dimnog gasa

instalira}e se po jedan buster ven ti la tor za svaki od blokova. Ovakva konfigu-

racija omogu}ava savladavawe pomenutih dodatnih otpora strujawu dimnog gasa

uz obezbe|ewe adekvatne rezerve kapaciteta.

(4) Novi vlaæni dimwak. Ispu{tawe dimnog gasa posle pre~i{}avawa obavqa}e se

kroz novi, vlaæni dimwak. Ova opcija je izabrana u ciqu eliminisawa negativ-

nih posledica ispu{tawa ohla|enih dimnih gasova zasi}enih vlagom kroz posto-

je}i dimwak termoelektrane.

(5) Priprema suspenzije kre~waka. Zapo~iwe u postrojewu za mlevewe u kom se

odvija mlevewe kre~waka u kugli~nim mlinovima, uz dodavawe vode za potrebe

dobijawa suspenzije. Suspenzija koja izlazi iz postrojewa za mlevewe prikupqa

se u rezervoaru suspenzije kre~waka. Napajawe asporbera sveæom suspenzijom

ostvaruje se kroz cevnu petqu u kojoj neprekidno cirkuli{e suspenzija kre~waka.

(6) Primarno ugu{}ewe suspenzije gipsa. Za potrebe primarnog ugu{}ewa suspen-

zije gipsa predvi|eno je kori{}ewe hidrociklona, prvenstveno jer je to stan-

dardna praksa koja se primewuje za proizvodwu gipsa u postrojewima za ODG.

(7) Sekundarno ugu{}ewe suspenzije gipsa. Predvi|a se instalacija tri ho ri zon-

talna trakasta vakuum filtra za potrebe sekundarnog ugu{}ewa suspenzije gipsa. 

Upotreba vakuum filtera usvojena je jer su pomenuti filtri jednostavni za rad i

odræavawe, tro{e mawe elektri~ne energije od konkurentnih tipova opreme

npr. centrifugalnih bubweva.

(8) Odlagawe suspenzije gipsa. Ukoliko se ne prona|e kupac za proizvedenu gipsanu

masu, projektom je predvi|eno da se suspenzija gipsa odla`e u predvi|eni prostor

povr{inskog kopa Drmno. Slobodna voda koja nastaje posle taloæewa suspenzije
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gipsa u kaseti deponije se vra}a u proces, odnosno koristi se ponovo za trans port

suspenzije, dok se vi{ak vode odvodi u bazen otpadne vode iz koga se kanali{e na

daqi tretman sa ostalim otpadnim vodama iz TE „Kostolac B”.

(9) Otpadne vode. U oba razmatrana slu~aja (proizvodwa gipsa ili deponovawe

suspenzije gipsa), deo vode izdvojen tokom primarnog ugu{}ewa suspenzije od-

strawuje se iz procesa odsumporavawa u otpadne vode, a u ciqu spre~avawa

prekomerne akumulacije korozivnih soli hlorida u procesnoj suspenziji. Koli-

~ina i osnovne karakteristike otpadnih voda su slede}e:

Navedene karakteristike otpadnih voda odnose se na slu~aj sagorevawa ugqa 

sredweg kvaliteta.

(10) Snabdevawe elektri~nom energijom. Napajawe potro{a~a u sastavu postro-
jewa za ODG je predvi|eno sa postoje}eg razvodnog postrojewa 110 kV
sme{tenog uz elektranu, koje se za ove potrebe pro{iruje za dva nova poqa.
Da bi se pro{irewe omogu}ilo, produæene su sabirnice za jo{ dva poqa sa
potrebnim portalima. Oprema za za{titu i upravqawe novim 110 kV poqi-
ma bi}e sme{tena u postoje}oj komandnoj zgradi RP 110 kV. Od novoizgra-
|enih poqa do transformatora 110/6,6 kV predvi|ene su veze jednoæilnim
110 kV kablovima (2 ´ XLPE, 3 ´ 1 ´ 150/95 mm2 Al), duæine svakog kabla oko
600 m. Snabdevawe elektro potro{a~a postojewa za ODG, osim buster venti- 
latora koji se napajaju sa sopstvene potro{we blokova B1/B2, vr{i se preko
dva uqna regulaciona transformatora 110/6,6 kV snage svaki po 16 MVA,
sme{tena na otvorenom, pored pumpne stanice postrojewa za ODG. Trans-
formatori su dimenzionisani tako da jedan podmiruje optere}ewa za
napajawe sistema ODG oba bloka, pa jedan drugom ~ine 100%-tnu rezervu u
napajawu.

(11) Snabdevawe napojnom vodom. Snabdevawe napojnom vodom je predvi|eno iz
bager stanice, iz bazena „spirne vode”, koji je povezan sa prekidnom komo-
rom. Za trans port vode do rezevoara napojne vode, koji je lociran uz postro-
jewe za mlevewe kre~waka, predvi|ene su pumpe kapaciteta Q = 200 m3/h,
napona H = 3 bar (1 radna + 1 rezervna). Potisni cevovod se predvi|a od
plasti~nih PE HD cevi pre~nika 250 mm.
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Proizvodwa

suvog gipsa

Deponovawe

suspenzije

gipsa

Koli~ina otpadnih voda, [m
3

/h]

Sadræaj ukupnih ~vrstih materija, [%]

Koli~ina ukupnih ~vrstih materija, [kg/h]

Sadræaj hlorida, [ppm]

Temperatura, [°C]

9,86

1,2

121

386

7020

64

20,1

1,2

243

276

1740

64



(12) Hidrotehni~ke instalacije. Snabdevawe objekata postrojewa za ODG
pitkom vodom, protivpoæarnom vodom, kao i odvo|ewe sanitarnih otpadnih 
voda je predvi|eno prikqu~ewem na postoje}u mreæu termoelektrane
najkra}im vodom. Kapacitet postoje}e mreæe je dovoqan da primi nove
potro{a~e iz razmatranog postrojewa.

Najzna~ajniji parametri materijalnih bilansa gasne faze, vode, suspenzije

i gipsa za izabrano tehni~ko re{ewe i za ugaq sredweg kvaliteta prikazani su u

tabl. 12. 
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Tablica 12. Najzna~ajniji parametri materijalnih bilansa gasne faze,
vode, suspenzije i gipsa za ugaq sredweg kvaliteta

Parametar Jedinica Veli~ina

Ulazni parametri dimnog gasa

Koli~ina dimnog gasa na ulazu u postrojewe za ODG
(vlaæni, 1,013 mbar, 0 °C)

m3/h 1,994.400

Koncentracija SO2 na ulazu u apsorber
(suvi, 1,013 mbar, 0 °C, 6% O2)

mg/m3 6590

Temperatura dimnog gasa na ulazu u apsorber °C 170

Sadræaj vlage u dimnom gasu % 17,8

Izlazni parametri dimnog gasa

Koli~ina dimnog gasa na izlazu iz apsorbera
(vlaæni, 1,013 mbar, 0 °C)

mg/m3 2,170.350

Temperatura dimnog gasa na izlazu iz apsorbera °C 64

Sar`aj vlage u dimnom gasu na izlazu iz apsorbera % 23,9

Koncentracija SO2 na izlazu iz apsorbera
(suvi, 1,013 mbar, 0 °C, 6% O2)

mg/m3 393

Koncentracija ~estica lete}eg pepela na izlazu iz absorbera
(suvi, 1,013 mbar, 0 °C, 6% O2)

mg/m3 15

Temperatura ~istog gasa na izlazu iz postrojewa °C 64

Procesni parametri

Potro{wa elektri~ne energije (za oba bloka) MWh/h 18‡20,4

Ukloweni sumpor dioksid t/h 8,8

Potro{wa procesne vode (po bloku) m3/h 175

Potro{wa kre~waka t/h 14,9

Suspencija gipsa na izlazu iz absorbera
(~15% koncentracije ~vrste materije)

m3/h 172,0

Povratna voda iz hidrociklona suspenzije gipsa
(~3% koncentracije ~vrste materije)

m3/h 137,5

Koli~ina suspencije gipsa
(~50% koncentracije ~vrste materije)

m3/h 34,5



Lokacija postrojewa za ODG

Ve}i deo postrojewa za ODG sme{ten je na slobodnom prostoru koji se nala-

zi izme|u postoje}eg dimwaka i postoje}ih i budu}ih kosih mostova za trans port

ugqa. Dispozicija objekata u okviru postrojewa projektovana je tako da se ne ugrozi

funkcionalnost novog sistema za trans port pepela i {qake i ostalih postoje}ih

objekata termoelektrane, u prvom redu dopreme ugqa do kotlovskih bunkera. Povr-

{ina prostora potrebnog za sme{taj ODG postrojewa iznosi pribliæno 16 000 m2.

Izvan pomenutog prostora, na delu severoisto~no od skladi{ta mazuta, sme{teno je

otvoreno skladi{te kre~waka, povr{ine oko 10 000 m2, koje predstavqa rezervu si-

rovine za dvonedeqni rad postrojewa u uslovima sagorevawa ugqa sredweg kva-

liteta.

ZAKQU^AK

Na osnovu iskustva ste~enog tokom izrade Prethodne studije opravdanosti

sa Generalnim projektom odsumporavawa dimnog gasa TE „Kostolac B”, moæe da se

zakqu~i slede}e:

(1) Potrebno je definisati kvalitet ugqa u narednom periodu. Definisawe

kvaliteta ugqa treba da obuhvati podatke tehni~ke i elementarne analize, pri

~emu su posebno vaæni dowa toplotna mo}, sadræaj vlage i pepela, sadræaj

sumpora, forme sumpora u ugqu i stepen vezivawa sumpora tokom procesa sagore-

vawa. Dodatno, potrebno je definisati i sadr`aj hlora i fluora u ugqu.

(2) Potrebno je definisati karakteristike dimnog gasa kako na bazi prora~una,

tako i na osnovu merewa emisije na blokovima termoelektrana.

(3) Potrebno je definisati karakteristike kre~waka koji }e se koristiti za pri-

premu suspenzije. Najvaænije karakteristike koje treba definisati su sastav i

reaktivnost kre~waka. U slu~aju izbora kre~waka potrebno je obratiti paæwu i

na mogu}nosti transporta kre~waka u potrebnim koli~inama.

(4) Potrebno je razmotriti sve varijante tehni~kih i tehnolo{kih re{ewa postro-

jewa ODG koja obuhvataju na~in isporuke kre~waka i pripreme suspenzije, izbor

ventilatora, dimwaka i na~ina odlagawa gipsa.

Na osnovu razmatranih varijanti tehni~kih i tehnolo{kih re{ewa

postrojewa ODG za TE „Kostolac B” izabrano je:

‡ vlaæno mlevewe drobqenog kre~waka na lokaciji,

‡ dodavawe novih buster ventilatora dimnog gasa,

‡ izgradwa novog vlaænog dimwaka, i

‡ dobijawe gipsa komercijalnog kvaliteta ili odlagawe suspenzije gipsa u prostor

povr{inskog kopa.

Izabrano tehni~ko i tehnolo{ko re{ewe postrojewa ODG je osnov za izra-

du Studije opravdanosti sa Idejnim projektom odsumporavawa dimnog gasa TE

„Kostolac B”.
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Se lec tion of Op ti mal Tech ni cal So lu tion for Flue Gas
De sul phuri sa tion Plant on TPP „Kostolac B”
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2 Energoprojekt – ENTEL, Bel grade, Ser bia
3 Par sons E&C Bul garia Ltd., Sofija, Bulgaria
4 Elec tric Power In dus try of Ser bia, Bel grade, Ser bia

Ac cord ing to own ori en ta tion for do mes tic power plants to ful fill re quire ments
of the EU Di rec tives for en vi ron men tal pro tec tion, the Elec tric Power In dus try of Ser bia
was started pro cess of de sign ing flue gas desulphurization (FGD) fa cil i ties for re duc tion
emis sions of sul phur ox ides. To ward con clu sions of Study: “Op ti mal Di rec tion for Re duc -
tion of Sul phur Ox ides Emis sions from Ther mal Power Plants of the Electric Power In -
dus try of Serbia“ TPP Kostolac B was cho sen as the first power plant for con struc tion of
this type of fa cil ity. De vel op ment of tech ni cal doc u men ta tion is in progres for ob tain ing
con struc tion per mit for FGD plant as well as prep a ra tion of ten der doc u men ta tion for se -
lec tion of pro ject con sul tant for sys tem startup. Due to pre vi ously ac cepted anal y sis, wet
lime stone/gyp sum pro cess is de fined as ref er en tial pro cess of de sul phuri sa tion.

As re quired FGD plant is in tro duced as sep a rate sys tem in TPP, and on the other 
hand as part of the TPP as a whole, de sign must con sider all de mands re lated to cou pling
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the FGD plant with ex ist ing procesess of TPP, to pro vide con tin u ous op er a tion for the
fol low ing pe riod.

In this pa per are pre sented: (1) main requirments which in tro duce ini tial pa ram -
e ters for FGD plant de sign, re lated to de manded qual ity of sorbent and wa ter, flue gas
com po si tion and de manded flue gas desulphurisation ef fi ciency; (2) fun da men tal char -
ac ter is tics of main sys tems of FGD plant; (3) pos si ble op tions for tech ni cal so lu tions of
FGD from the point of fit ting into avail able space and cou pling with ex ist ing sys tems of
TPP, and (4) sug ges tion for op ti mal so lu tion of FGD from the as pect of functionality and
re li abil ity, in vest ment, and op er a tive costs.

Key words: desulphurisation, flue gas, power plant
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