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Postupci za procenu rizika od pozara

Pravilnika o nac¢inu izrade i sadrzaju Plana zastite od pozara

autonomne pokrajine, jedinice lokalne samouprave i sub-
jekata razvrstanih u prvu i drugu kategoriju ugrozenosti od pozara
[12], u nasoj drzavi je uvedena obavezna procena pozarnog rizika
za vrlo Siroke klase objekata. U svetu je razvijeno vise postupaka
namenjenih analizi pozarnih rizika.

Prema Clanu 42 Zakona o zastiti od pozara [10] i ¢lanu 8

1 Uvod

Prvi grupa postupaka za procenu pozarnog rizika nastala je na
osnovu istrazivanja $vajcarskog inzenjera Maksa Gretenera koja su
izvrSena u periodu od 1961. do 1968. godine. Gretener je na osn-
ovu dobijenih podataka formulisao postupak za procenu pozarnog
rizika i definisao preporuke za uvodenje minimalnih preventivnih
mera zastite od pozara, u zavisnosti od pozarnog rizika. Gretenerov
postupak je modifikovan na vise nacina. Jednu verziju je standard-
izovalo Svajcersko udruzenje osiguravajué¢ih kompanija u saradnji sa
Svajcerskim udruZenjem inznjera i arhitekata pod nazivom SIA 81
(ta verzija se obi¢no naziva Gretenerov postupak) ¢ija je najnovija
verzija SIA 2007 objavljena 2007 godine, a drugu Austrijski vatro-
gasni savez pod nazivom Tehnicka preporuka TRVB 100 (prva ver-
zija objavljena 1975, aktuelna 1987. godine). Modifikaciju koja se po
proracunskoj proceduri bitno razlikuje od prethodne dve razvila je za
svoje European Fire Alarm Manufacturers Association. Ona je pozna-
ta kao Euroalarmov postupak. U Belgiji je razvijena ¢etvrta modifi-
kacija poznata kao FRAME (Fire Risk Assessment Method for Engi-
neering) 1988. godine. Njene nove verzije su definisane 1999.12008.
godine. Poslednja verzija FRAMEa je uskladena sa metodologijom
na kojoj se baziraju Evropske norme koje definisu bezbednost masina
EN 954-11EN 14121-1:2007.

Druga grupa postupaka ima cilj da proceni minimalnu neophod-
nu otpornost gradevinske konstrukcije prema pozaru. Prvi od njih je
razvio Svajcarac E. Gelinger, 1950. godine, za industrijske objekte
sa metalnom konstrukcijom. Njegov postupak je prosirio nemacki
inzenjer V. Halpap za ostale industrijske objekte. Halpapov postu-
pak je standardizovan 1964. godine u obliku standarda DIN18230.
U nasoj drzavi taj standard je preveden u obliku SRPS TR19:1997
[14]. Nove verzije standarda DIN18230 (sa proSirenim tablicama) su
objavljene 1998.12010. godine. U nasoj drzavi je 2012. usvojen stan-
dard SRPS-EN1991-1-2:2012 [18] u kojem je modifikovana Halpa-
pova proracunska procedura. Taj standard pripada klasi Eurokodovih
standarda. Za odredivanje neophodne otpornosti prema pozaru st-
ambenih, poslovnih i javnih zgrada, kod nas se za objekte nize od
22 m standardno koristi Tehni¢ka preporuka SRPS TP21:2003 [1415.
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Napomenimo da je tehnicke preporuke SRPS TR19:1997 i SRPS
TP21:2003 Institut za standardizaciju Srbije povukao 21. septembra
2016.

2 Specifi¢no pozarno opterecenje

Ukupno pozarno optrecenje gradevinskog objekta, ili
njegovog dela, je toplotna energije koja se moze osloboditi u pozaru,
prilkom njegovog potpunog sagorevanja. Prilikom proracuna se uz-
imaju u obzir svi gorivi materijali u smislu standarda SRPS U.J1.020,
koji su sastavni deo objekta instalacija, opreme i materijala za koji
je objekat namenski izgraden. Specificno pozarno opterecenje je
koli¢nik ukupnog pozarnog optrecenja i povrsine prostora za koji se
ono izraGunava. Proracun specifiénog pozarnog opterecenja prosto-
rija vrsi se u skladu sa SRPS U.J1.030:1976 [16], koji je obavezan
za primenu prema Pravilniku o tehnickim i drugim zahtevima za
utvrdivanje pozarnog opterecenja i stepena otpornosti prema pozaru
[11]. Prema citiranom standardu za njegovo izraCunavanje se koristi
formula:

P:Z Vi'l:[gi'pi (1)

gde je:
P— specifi¢no pozarno opterec¢enje u [MJ/m?],
pi — gustina materijala u [kg/m?],
Vi — zapremina materijala u [m?],
S — povrsina osnove u [m?],
Hi — donja toplotna mo¢ materije u [MJ/kg],
i - indeks elementarne jedinice.

Citiranim standardom odreduju se tri kategorije specificnog
pozarnog opterecenja:

*  nisko poZarno opterecenje do 1 GJ/m?;

e srednje pozarno opterecenje od 1 GJ/m? do 2 GJ/m? ;

e visoko pozarno optere¢enje preko 2 GJ/m?.

U objektima koji sadrze osnovne jedinice sa razli¢itim kategori-
jama pozarnog optereéenja ne izraCunava se specificno pozarno
opterecenja za ceo objekat. U takvim objektima potrebno je poseb-
no navesti povrsine koje spadaju u pojedine kategorije, i za njih
izraCunati specificno pozarno opterecenje.

Svaki od nabrojanih postupaka (Euroalarmov, Gretenerov,
FRAME i TRVB 100) zasebno defini§u pojmove pokretno specificno
pozarno opteréenje (potice od gorivog sadrzaja objekta) i nepokretno
specifi¢no pozarno optercenje (potice od gorivih materijala ugradenih



u konstrukciju objekta — pri éemu se izuzima fasada objekta i spoljna
stolarija). Za odredivanje pokretnog opterecenja koriste se tablice
koje se razlikuju za svaku od metoda. U Tabeli 1. je dato nekoliko
primera iz kojih se vidi da izmedu tablica mogu da budu veoma
znacajne.

Tabela 1. Pokretna specifi¢na pozarna opterecenja

500 167

Autolakirnica 293 2000

Automehanicarski

—y 335 300 335 1500
Montaza automobila 544 300 335 1500
Stambeni prostor 125 300 335 500
Antikvarnica 168 700 670 500
Arhiva 335 12600 4187 600

Prilkom procene nepokretnog specificnog pozarnog opterecenja
po Euroalarmu procena se vr$i prema Standardu SRPS U.J1.030:1976
[16]. TRVB 100 deli objekte u 14 kategorija koje zavise izmedu osta-
log: od starosti, tipa gradevinske konstrukcije, nacina izgradnje,... Za
svaku od tih kategorija usvojeno je konkretno nepokretno specifi¢no
pozarno opterecenje. FRAME razlikuje 6 tipova oblika a Greten-
erov postupak 18 tipova neindustrijskih objekata i 30 vrsta industri-
jskih objekata, i sli¢no kao u TRVB 100 za svaki tip usvoja se iznos
nepokretnog specificnog pozarnog opterecenja. Napominjemo da se
prilikom primene Gretenerovog postupka i TRVB 100 mogu dobiti
razli¢iti rezultati. Iskustava autora govore da su razlike manje nego
kod procena pokretnog opterecenja.

Prilikom procenjivanja specifiénog pozarnog opterecenja mora se
izabrati jedna metoda i ona primenjivati prilikom celog proracuna,
to je jest ne smeju se kombinovati procedure i tabli¢ni podaci iz
razli¢itih metoda. Na to nas obavezuje ¢lan 8 Pravilnika [12].

3 Stepen otpornosti prema pozaru

Stepen otpornosti prema pozaru (SOP) se odreduje prema stan-
dardu SRPS U.J1. 240:1994 [17], koji je obavezan za primenu prema
Pravilniku o tehni¢kim i drugim zahtevima za utvrdivanje pozarnog
opterecenja i stepena otpornosti prema pozaru (Sluzbeni glasnik Re-
publike Srbije broj 74/2009) [11]. Prema citiranom standardu objekat
ili deo objekta moze imati sledeée stepene otpornosti prema pozaru:

I stepen — neznatna otpornost (bez otpornosti) — NO
IT stepen — mala otpornost — MO

11T stepen — srednja otpornost — SO

IV stepen — veca otpornost — VO

V stepen — velika otpornost — WO

Napominjemo, da bi se izbegle eventualne zabune, da je post-
ojala predhodna verzija tog standarda koja se oznacavala sa JUS
U.J1.240:1981, koja se u nekim zahtevima razlikovala od aktuelne.
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Tabela 2. Stepen otpornosti prema pozaru

S w v
a i 1

Nosivi zid U.J1.090 s | 2
Stub U.J1.100 Va ) 1 15 2
Greda UJ1.114  Unutar - Yo N 1 15
Meduspratna pozamih

konstrfkdja UJ1110  sektora . %oowo 1 15
Nenosivi zid U.J1.090 - Ya 1 % 1
Krovna konstrukcija - - o % 1
Zid U.J1.092 Va 1 1%n 2 3
Meduspratna UJ1.110 %o % 1 15 2
konstrukcija

Vrata i klapne Na granici

do3.6m UJ1.160 pozarnih Ya Yo A 1 15
Vrata veca sektora

od 3.6m U.J1.160 Va Y 1 15 2
Konstrukcija ) Negorivi | y 1 15
evakuacionog puta materijali : !
Fasadni zid U.J1.092 Spoljna - V3 % 1 1
Krovni pokrivac UJ1.140 konstrukcija - Vo V2 % 1

Uskladivanje stepena otpornosti prema pozaru zgrade prema po-
jedinim vrednostima otpornosti prema pozaru njenih kostrukcionih
elemenata vrsi se na osnovu podataka iz prethodne tabele. Ako zgrada
ili njen pozarni segment ima pojedine gradevinske konstrukcije sa
otpornosc¢u ve¢om ili jednakom onoj naznacenoj u tabeli za pojedini
stepen otpornosti, a samo jedna konstrukcija ima tu vrednost manju
od naznacene, zgrada ima onaj stepen otpornosti koji odgovara toj
manjoj vrednosti. Ako se zgrada sastoji iz viSe konstrukcionih celina
pozarno izdvojenih (pozarni segmentu), pri ¢emu postoje razliciti
stepeni otpornosti prema pozaru, kad je potrebno da se izrazi stepen
otpornosti za ceo objekat, zgrada ima onaj stepen otpornosti koji ima
pozarni segment sa najmanjim stepenom otpornosti.

Prilikom odredivanja pozarnih rizika koristi se vatrootpornost
konstrukcije koja se koja se izrazava u minutima i oznacava sa F.
Standardne vatrootpornosti su F15, F30, F60 i F90 i F120. Oznaka
F60 prakticno znaci da se deo objekta na koji se odnosi, nece srusiti
posle 60 minuta poZzara, niti ¢e se pozar preneti iz tog dela objekta.
Vatrootpornost se odreduje za svaki od elemenata konstrukcije prema
standardmima, datim u drugoj koloni Tabele 2. Mozemo usvojiti da
otpornost <F30 priblizno odgovara I stepenu, F30 priblizno odgov-
ara I stepenu, F60 priblizno odgovara III stepenu, a F90 priblizno
odgovara IV i V stepenu. Napominjemo da takva klasifikacija nije
sasvim u skladu sa naSim propisima.
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4 Gretenerov postupak

Osnovna Gretenerova formula je
R=B - A= P—A 2)
N-S-F

gde je:

R — koeficijent pozarnog rizika;

B — koeficijent pozarne opasnosti;

A — koeficijent moguénost izbijanja pozara;
P — koeficijent potencijalnog rizika;

N — koeficijent standardnih mera zastite;

S — koeficijent posebnih mera zastite; i

F— koeficijent vatrootpornosti objekta.

Koeficijent potencijalnog rizika zavisi od: specifi¢cnog pozarnog
opterecenja, zapaljivosti, povrSine ugrozenog sektora i moguénosti
prenosSenja pozara iz njega, mogucnost zadimljavanja i korozije, kao
i visine objekta.

Parametri N i S zavise od opremljenosti i udaljenost vatrogasne
jedinice, kao i postojanja stabilnih sistema za dojavu i gasenje pozara.

Na pocetku primene proracuna se odredi privatljiva veli¢ina
koeficijenta pozarnog rizika, pa se potom odreduju neophodne mere
zastite tako da formula (2) bude ispunjena. Vrednosti koeficijenta R
se kre¢u od 0,85 (najugrozeniji objekti) do 1,30.

Ova metoda je nasla velike primene u izracunavanju premije
osiguranja.

5 TRVB postupak

Odluka o neophodnim protivpozarnim merama se donosi na os-
novu izracunate vrednosti Faktora preventivnih protivpozarnih mera
(SxF) i procenjene vrednosti otpornosti gradevinske konstrukcije
prema pozaru (F). Za odredivanje faktora SxF koristi se formula:

SxF = (GJF;%, 3

ako je u objektu izveden sistem za odvodenje dima i toplote. U
suprotnom se koristi formula:

SxF = W 4)
6,25
G je faktor geometrije pozarnog sektora. Ako je sektoru obezbeden
sa tri strane pristup za gasenje pozara, to jest ako na zidovima koji
ograni¢avaju pozarni sektor na svakih 20 m postoji najmanje jedan
otvor koji se moze iskoristi za tu namenu onda je:

a-b

o ®)

G=

U suprotnom se koristi formula:
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G:a'b-l,S. ©

10°
U obe formule je:
a — povrsina pozarnog sektora [m?]
b — Sirina pozarnog sektora [m].

B je Faktor specifi¢ne opasnosti od pozara koji se izratunava po
formuli:

B=Q-C-R-K-A-P-E-H 0

gde su:
E - Faktor intervencije vatrogasne jedinice;
A - Faktor pozarne opasnosti;
P - Faktor ugrozenost osoba;
Q - Faktor specifiénog pozarnog opterecenja;
C - Faktor ugroZenosti od pozara;
R - Faktor opasnosti od zadimljena;
K - Faktor opasnost od korozije;
H - Faktor visine gradevine.
Svi koeficijenti se odreduju odgovarajué¢im procedurama.

Kao $to smo istakli, odluka o neophodnim protivpozarnim
merama se donosi na osnovu izraGunate vrednosti Faktora preven-
tivnih protivpozarnih mera (SxF) i procenjene vrednosti otpornosti
gradevinske konstrukcije prema pozaru (F). TRVB 100 metoda pre-
poznaje razlicite nivoe preventivnih mera zastite od pozara, koje su
oznacene sa S1, S2, S3, S4 i S5 kao i njihove kombinacije. Zbog
razlika u organizovanju vatrogasnih jedinica u nasoj drzavi i Austriji,
trenutno kod nas, nije moguca direktna primena mera koje nalaze
TRVB 100. Zbog toga su u radu [1] predlazene sledece klase preven-
tivnih mera:

A — u toku radnog vremena obezbedeno dejstvo profesionalne
vatrogasne jedinice u roku od 10 minuta od dojave pozara;

V — celodnevno obezbedeno dejstvo profesionalne vatrogasne je-
dinice u roku od 10 minuta od dojave poZzara;

S — instaliran automatski stabilan sistem za dojavu pozara;

S — instaliran sprinkler sistem za gaSenje pozara.

Tabela 3. Neophodne preventivne mere

0.0-1.0 - 34-35 ASS AS S AS
1.0-13 A - - - 35-36 ASS AS S AS
13-14 A A = - 36-37 ASS AS AS AS
14-1.6 S A = - 37-39 ASS S.S AS AS
16-1.8 \' A A - 39-40 ASS ASS AS AS
18-1.9 v S A A 40-41 VS ASS AS AS
19-20 AS S A A 41-42 VS ASS AS AS
20-21 S v A A 42-44 ! ASS AS AS
21-22 S v A A 44-46 ! ASS SS AS



Tabela 3. Neophodne preventivne mere - nastavak

22-24 S v S A 46-48 ! ASS ASS AS
24-25 AS \ S A 48-49 | V.S ASS AS
25-26 AS AS \ S 49-50 ! V.S ASS AS
26-28 AS S \Y S 50-51 ! V.S ASS S.S
28-29 AS S v S 51-52 ! ! ASS S.S
29-30 AS S AS V. 52-56 ! ! ASS ASS
3.0-3.1 S1S AS AS V. 56-58 ! ! V.S ASS
=32 §5 AS S V.  58-63 ! ! ! ASS
32-34 ASS AS S V. 63-65 ! ! I V.S

- oznacava da nisu neophodne dodatne preventivne mere

3

! oznaCava da takav objekat ne sme da se projektuje
6 Euroalarmov postupak

Primenom Euroalarmovog postupka odreduju se dva parametra:
pozarni rizik konstrukcije objekta i pozarni rizik sadrzaja objekta.
Pozarni rizik konstrukcije objekata zavisi od moguceg intenziteta i
vremena trajanja pozara, kao i konstruktivnih karakteristika nosivih
clemenata objekta (otpornost konstrukcije prema delovanju visokih
temperatura), izraCunava se primenom obrasca:

g =& 'C);VI?‘IE'B‘L'S ®)

i

gde su:
RO - pozarni rizik konstrukcije objekta;
PO - koeficijent pokretnog pozarnog opterecenja;
C - koeficijent sagorljivosti sadrzaja objekta;
Pk - koeficijent nepokretnog pozarnog opterecenja;
B - koeficijent veli¢ine i polozaja pozarnog sektora;
L - koeficijent kasnjenja pocetka gasenja;
S - koeficijent Sirine pozarnog sektora;
W - koeficijent vatrotponosti konstrukcije;
Ri - koeficijent smanjenja pozarnog rizika;
Svi koeficijenti se odreduju odgovarajué¢im procedurama.

Pozarni rizik sadrzaja objekta (opasnost za ljude, opremu,
namestaj, uskladistenu robu i sl.) izraCunava se na osnovu obrasca:

RS:H'D'F (9)

gde su:
H - koeficijent opasnosti po ljude;
D - koeficijent rizika imovine;
F - koeficijent delovanja dima;
R, - pozarni rizik sadrzaja objekta;
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Svi koeficijenti se odreduju odgovarajué¢im procedurama.

Na osnovu dobijenih rezultata donosi se odluka o neophodnosti
primene nekih od preventivnih mera zastite od pozara. Euroalarm
prakti¢no razmatra dve takve mere:

1. ugradnju automatskog stabilnog sistema za gaSenje pozara;
2. ugradnju automatskog stabilnog sistema za dojavu pozara.

Odluka o neophodnosti ugradnje stabilnih sistema tako $to se za
dobijene vrednosti pozarnog rizika za objekat R (pri ¢emu se u ako
je R<I uzima da je R =1), kao i poZarnog rizika sadrzaja objekta
R, odreduje odgovarajuca tacka na dijagramu prikazanom na Slici
1.

e
e
E
£
2 40
T
F
E
E a0
=
=
=
z B
=4
=
E 0
g
E A | cC

1.0

10 10 30 4.0 50 T 0

Ioseapon paak caapasajn ofijesoa K,

Slika 1: Euroalarmov dijagram

Ako se ona nade u: oblasti A onda nije neophodna ugradnja stabil-
nih sistema za dojavu i gasenje pozara; oblasti B onda nije neophod-
na ugradnja stabilnog sistema za dojavu a preporucuje se ugradnja
stabilnog sistema za gasenje pozara; oblasti C onda nije neophodna
ugradnja stabilnog sistema za gasenje a preporucuje se ugradnja sta-
bilnog sistema za dojavu pozara; oblasti D onda je neophodna ugrad-
nja stabilnog sistema za gaSenje a preporucuje se ugradnja stabilnog
sistema za dojavu pozara; oblasti E onda je neophodna ugradnja sta-
bilnog sistema za dojavu a preporucuje se ugradnja stabilnog sistema
za gaSenje pozara; oblasti F onda je neophodna ugradnja stabilnog
sistema za dojavu i ugradnja stabilnog sistema za gaSenje poZara.
Ako se ona nalazi iznad dijagrama onda ugradnja stabilnog sistema
za gasenje pozara nije dovoljna nego se moraju primeniti dodatne
preventivne mere, kao §to su na primer zamena konstruktivnih el-
emenata u cilju podizanja stepena otpornosti prema pozaru objekta ili
formiranje odgovarajuce vatrogasne jedinice.

7 Prorac¢un prema SRPSTR19:1997

Postupak je namenjen za odredivanje neophodne otpornost kon-
strukcije prema pozaru industrijskih objekata. Parametre neophodne
za proracun dajemo u sledecoj tabeli:
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Tabela 4. Parametri postupka

Prorac¢unsko pozarno opterecenje q, kW-h/m?

2. Faktor sagorevanja m, =

3. Kombinovana dopunska vrednost U} -

4.  Ekvivalentno vreme trajanja pozara t, min

5. Faktor preracunavanja C min-m?/ kW-h
6. Faktor odvodenja toplote w -

7. Sigurnosna dopunska vrednost y -

8. Dodatna vrednost \ =

9. Otpornost gradevinske konstrukcije erft, min

Proracunsko pozarno opterecenje se odreduje primenom formule:

M, -H,-m -y,
q,=), — Sm ¥ (10)

i

gde je:
q, - proracunsko poZarno optere¢enje u kW-h /m?,
H, - donja toplotna mo¢ materije u kW-h /m?,
M, - masa materijala u kg,
S - povrsina osnove u m?,
m, - faktor sagorevanja,
y, - kombinovana dopunska vrednost,
i - indeks elementarne jedinice.

Faktor sagorevanja uzima vrednosti izmedu 0,2 i 1. U SRPS TP
19:1997 su njegove vrednosti date u posebnom aneksu. U Nemackoj
je 2010 godine donet nova standard DIN18230 -3 u kojoj su date
vrednosti faktora sagorevanja usladene sa aktuelnim eksperimn-
talnim rezultatima. Faktor preraunavanja zavisi od karakteristika
gradevinskih materijala ugradenih u konstrukciju sektora a faktor
odvodenja toplote od karakteristika ventilacije prostora. Ekvivalent-
no vreme trajanja pozara se izracunva prema formuli:

l,=4, ¢cw (11)

a proracunska otpornost gradevinske konstrukcije prema formuli:

erf tp =2, 77, (12)

U zavisnosti od dobijene vrednosti odreduje se minimalano
vreme otpornosti konstrukcije prema pozaru:

Tabela 5. Minimalano vreme otpornosti konstrukcije prema pozaru

bez zahteva
2 15- 30 30 min F30
3 30- 60 60 min F60
4 60 - 90 90 min F90
5 90- 120 120 min F120
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8 Skladista

Za skladi$ne objekte stepen otpornosti prema pozaru je definisan
Pravilnikom o tehnickim normativima za zastitu skladiSta od pozara i
eksplozija (Sluzbeni list SFRJ 24/87), koji propisuje primenu sledece
tabele:

Tabela 6. Minimalano vreme otpornosti konstrukcije
skladista prema pozaru

nisko srednje veliko nisko

srednje veliko nisko srednje veliko

Prema citiranom pravilniku skladista se dele na skladista mala
(povrsine do 1000 m?), srednje (povrsine od 1000 do 3000 m?, kao i
sva regalna skladista povrsine do 3000 m?) i velike (povrsine preko
3000 m? kao i sva visoko-regalna skladista).

9 Zakljucak

Procena pozarnih rizika prilikom donoSenja odluka o ugradnji
stabilnih sistema za dojavu i gaSenje pozara, je u nasoj drzavi postala
zakonska obaveza. Kod nas su u tu svrhu do sada najcesc¢e koris-
tio Euroalarmov postupak, koji smo detaljno izlozili u ovom radu.
Medutimu nekim slucajevima taj postupak moze da nas ostavi u
nedoumici prilikom donosSenja odluke o ugradnji stabilnih sistema.
To su slucajevi kada proracunska tacka pripada nekoj od oblasti koje
su na Slici 1. oznacene sa B, C, D i E, ili se nalazi na granici dve
oblasti. Zbog toga se preporucuje da se izvrsi provera dobijene pre-
poruke jos jednom od relevantnih metoda. U radu [1] je kao predlog
za komparativnu metodu izabrana Tehnicka preporuka Austrijskog
vatrogasnog saveza pod TRVB 100. Ta metoda se ne moze direktno
primeniti u nasim uslovima zbog razlika u organizovanju vatrogasnih
jedinica u nasoj drzavi i Austriji. Pored toga ona se ne primenjuje na
objekte vise od 22 m.

U Tabeli 3, koja je preuzeta iz rada [1] je izlozena preporuka
za prilagodavanje preventivnih mera koje nalaze TRVB 100, nasim
konkretnim uslovima. Prilikom formiranja tabele u svim ne defini-
sanim sluéajevima predlagane su strozije mere. Zbog toga, u nekim
slucajevima koji su prema TRVB 100 dozvoljeni, nismo preporucili
projektovanje objekta.

Za objekate visine izmedu 22 m i 30 m, kao komparativna metoda
moze se koristiti Gretenerov postupak (SIA 2007) ili FRAME 2008.
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