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(57) Apstrakt:

Pomocni pribor za ispitivanje ramova i pokretnih spojeva
prozora i vrata omogucava ispitivanje razliitih dimenzija
ramova i pokretnih spojeva vrata i prozora. Pri tome
koncepcija pribora omogucava i ispitivanje na razliite vrste
naprezanja. Pomoc¢ni pribor potpunu funkcionalnost
ostvaruje pomocu podsklopa za oslanjanje i odredenog
broja vijaka kojima se medusobno vezuju pojedinacni
elementi i pritiskivaca (4) koji se montira na pokretni deo
kidalice (1), kojim se nanosi opterecenje na ispitivani ram
(17) 1 pokretne spojeve (18). Konfiguracija pomocnog
pribora se Koristi za ispitivanje pritisnih, zateznih i savojnih
karakteristika ramova i pokretnih spojeva prozora i vrata.
Pribor omogucava ispitivanje razli¢itih oblika i dimenzija
aluminijumskih i PVC ramova, kao i spojeva prozora i vrata
(Sarki) od €elika koje se primenjuju u razli¢itim izvedbama
ugradnje. Rezultat ispitivanja je maksimalna sila koju mogu
da izdrze ispitivani ram i pokretni spojevi pred nastanak
loma, kao i maksimalno pomeranje koje se javilo u toku
ispitivanja.
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Oblast tehnike na koju se pronalazak odnosi

Pronalazak pripada oblasti merenja, a odnosi se na merenje najviSe sile koju ispitivani
materijal moze da izdrzi, pri razlicitim vrstama opterecenja, kao i merenje duzine, odnosno
predenog puta alata do loma materijala. Konkretnije pronalazak se odnosi na ispitivanje ramova i
pokretnih spojeva prozora i vrata od aluminijuma i PVC-a, koji se koriste u stolariji, u uredajima za

ispitivanje materijala na zatezanje, pritisak i savijanje-kidalicama.
Tehnicki problem

DanasSnje savremeno trziste namede potrebu za Sirokom upotrebom i ugradnjom
materijala razli¢itih mehanickih osobina za gradnju ramova i pokretnih spojeva prozora i vrata.
Pokretni spojevi se odnose na 3arke prozora ili vrata, kod kojih se jedan deo vezuje za prozor ili
vrata i ostaje nepokretan u odnosu na njega, a drugi deo na Stok prozora ili vrata, gde je i fiksiran.
U spoju dva dela pokretnog spoja se vrsi kretanje u formi zglobne veze. U kombinaciji sa razlicitim
oblicima i dimenzijama ramova i pokretnih spojeva, kao i razli¢itih materijala izrade dobijaju se
drugacije mehanicke osobine, koje su ¢esto nedovoljno ispitane. Tehnicki problem koji se resava
ovim pronalaskom je kako konfigurisati pomocni pribor i konstrukcijski resiti njegov oblik za
ispitivanje na pritisak, zatezanje i savijanje razli¢itih kombinacija (varijantnosti) ramova i pokretnih
spojeva. Neophodno je definisati elemente pomoénog pribora koji ¢e vrsiti stezanje ispitivanog
rama vrata ili prozora, kako bi se alatom montiranim na pokretni most kidalice moglo da se vrsi

optereéenje na fiksirani ram.
Stanje tehnike

U stanju tehnike postoji viSe objavljenih dokumenata koji se mogu smatrati relevantnim u

odnosu na reSenje koje ¢e ovde biti prikazano.

U naucnom radu Pantaleo, A., Ferri, D., Pellerano, A. (2013): Wooden window frames with

structural sealants: manufacturing improvements and experimental validation of a finite element
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model. Journal of Adhesion Science and Technology, Vol. 28, No. 2, pp. 115-135. prikazan je pribor
za ispitivanje prozorskih ramova i pokretnih spojeva. KoriSéeni pribor u radu se montira na kidalicu
i koristi se za fiksaciju i drzanje ramova i pokretnih spojeva kako bi se ispitali na uredaju. Na
priboru za ispitivanje ramova i pokretnih spojeva vertikalni stub je zavaren za traverzu. Navedeni
pribor nije modularan, odnosno moze se ispitivati samo odgovarajuc¢a dimenzija rama i pokretnih
spojeva. Ispitivanje viSe razliCitih dimenzija ramova zahteva skidanje celog pribora sa kidalice i
ponovno namestanje za ram druge dimenzije od prethodno ispitanog. Ispitivanje se vrsi
spustanjem gornjeg elementa kidalice, na koji je montiran alat za pritiskanje, ¢ime se deluje na
ispitivani ram koji je fiksiran pomoéu odgovarajuéeg pribora. Kao rezultat dobijaju se sila i
pomeranje pri kojima je doslo do loma. Iz ove dve veli¢ine, a na osnovu geometrije uzorka, mogu

se izvesti vrednosti za napon i deformaciju ispitivanog dela.

U naucnom radu Silvana, P., Horvatin, J., Berging, J., Sernek, M., Zupanci¢, A., Oblak, L.,
Medved, S. (2014): Strength comparison of joints at window frames. Drewno. Pr. Nauk. Donies.
Komunik. 2013, Vol. 56, No. 189, pp. 1-9. rikazan je pribor za ispitivanje ramova na kidalici. Pribor
se sastoji od dve zasebne ploce sa dva otvora. Jedan otvor sluzi za fiksaciju kraka rama a drugi se
montira na kidalicu. Jedna plo¢a se montira na mesto gornje Celjusti kidalice, a druga na mesto

donje Celjusti. Ispitivanje sluzi za odredivanje zatezne ili pritisne ¢vrstoée rama.

U americkom patentnom spisu sa oznakom US6357303B2 prikazan je uredaj za ispitivanje
materijala na pritisak. Konstrukcija uredaja omogucdava ispitivanje uzoraka oblika rama. Uredaj se
sastoji od velikog celicnog rama na Cijem vrhu se nalazi piezoelektrik, na koji je povezana
elektriéna komponenta-vitstonov most, koji je povezan na racunar. Uzorak materijala se svojim
krajevima pric¢vrSéuje za ram, jednim krajem se fiksira na dno a drugim za piezoelektrik. Ispitivanje
poclinje podizanjem piezoelektrika ¢ime se vrdi sila na uzorak. Ispitivanje traje do loma uzorka,

¢ime se ostvarena sila ocitava sa racunara.

Medutim, pribori iz stanja tehnike imaju nedostatke u vidu nemoguénosti vise vidova
ispitivanja i modularnosti pribora, radi promene veliine ispitivanog uzorka i jednostavnosti
montaze na kidalicu. Pribor koji ¢e ovde biti prikazan predstavlja modularno reSenje za

sveobuhvatno ispitivanje ramova i pokretnih spojeva prozora i vrata razlicitih veli¢ina uzoraka.
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Izlaganje sustine pronalaska

Pomoéni pribor se koristi za ispitivanje pritisnih, zateznih i savojnih mehanickih
karakteristika ramova i pokretnih spojeva prozora i vrata, koji se koriste u stolariji, od aluminijuma
i PVC materijala. Pribor omogucava ispitivanje razlicitih oblika i dimenzija ramova, kao i pokretnih
spojeva prozora i vrata (Sarki) od celika koje se primenjuju u razli¢itim izvedbama ugradnje.
Pokretni spoj se jednim svojim krajem vezuje za ram a drugim za Stok, u odnosu na koje su
fiksirani. lzmedu ta dva dela se ostvaruje zglobna veza, koja omogucava kretanje rama u odnosu
na nepokretan Stok. Rezultat ispitivanja je prikaz deformacija i naponskog stanja ramova i
pokretnih spojeva pri optereéenju silom na kidalici. Dobijeni rezultati se mogu iskoristi za ocenu
stanja materijala ramova i pokretnih spojeva pri dejstvu razli¢itim intenzitetom ulaznog
opterecenja tj. sile kidalice, i tako doci do kriticne vrednosti optereéenja za korisé¢eni materijal i

oblik rama i pokretnog spoja.

Pomoéni pribor sa svim komponentama se ugraduje na uredaj za ispitivanje materijala na
zatezanje, pritisak i savijanje-kidalicu. Koris¢ena kidalica, na koju se montira pomocni pribor za
ispitivanje ramova i pokretnih spojeva prozora i vrata, je Shimadzu AGS-X kapaciteta 100kN,
odnosno rec je o maksimalnoj sili koju kidalica moze da izvrsi. Posto su predmet rada ramovi i
pokretni spojevi vrata i prozora navedena kidalica je predvidena za ispitivanja svih navedenih
ramova, bilo kojih dimenzija i oblika, kao i pokretnih spojeva, bez poteskoca da kidalica ne moze

da postigne silu pri kojoj dolazi do pucanja ispitivanog rama ili pokretnog spoja.

Sustina pronalaska je mogucénost ispitivanja ramova i pokretnih spojeva razli¢itih oblika i
dimenzija na razli¢ite vrste naprezanja uz pomoc¢ konfiguracije pribora i samo jednom silom

kidalice.

Sustina pronalaska u konstrukcionom smislu obuhvata razvoj komponenti pribora,
definisanje njihovih mera i sklopa pribora, kao i njegova integracija u sistem kidalice za ispitivanje
materijala. Pribor se sastoji od traverze konstruisane od pravouganog Supljeg profila kod kojeg se
jedan kraj preko ploce sa produzenih otvorima, koja je zavarena na traverzu, i dva zasebna L -
nosaca naslanja i preko Cetiri zavrtnja fiksira za radni sto kidalice. Za drugi kraj traverze, uz pomo¢

ploca sa otvorima na traverzi i stopi, sa Cetiri vijka fiksira se stopa za prenos opterecenja do poda
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i uravnotezenje pribora. Po duzini traverze sa gornje strane su privri¢ene zavrtnjevima dve
vodice ¢ija uloga je da omoguci podesivo namestanje vertikalnog stuba, celicnog uZeta (zatege) i
okastih vijaka. Zbog stabilnosti prilikom ispitivanja ramova i pokretnih spojeva zatega je sa jedne
strane pri¢vréena u stranu traverze iznad oslonca stope i sa druge strane za najudaljeniju tacku
vertikalnog stuba. Zatezanjem celicnog uzeta i pricvrSivanjem vertikalnog stuba, preko ploce sa
produzenim otvorima-koja je zavarena za vertikalni stub, vijcima za vodice na traverzi omoguduje

se njegova dinamicka stabilnost prilikom ispitivanja.

Prednosti pribora za ispitivanje profila, ramova i spojeva vrata i prozora su sledede:

- Ispitivanje ramova i pokretnih spojeva vrata i prozora;
- Koncepcija omogucuje ispitivanje na razlicite vrste naprezanja;
- Ispitivanje razlic¢itih kombinacija (varijantnosti) dimenzija ramova i pokretnih

spojeva vrata i prozora;

Kratak opis slika nacrta

U cilju lakSeg uvida i razumevanja pronalaska, kao i njegove prakticne realizacije prilozen je

nacrt u vidu slika na kojima je pokazano:

Slika 1 - Pomoéni pribor montiran na kidalici, prikazan u izometriji
Slika 2 - Pritiskivac, frontalno prikazan

Slika 3 - Spoj traverze i stope, frontalno prikazan

Slika 4 - Spoj traverze sa L profilima, prikazan u izometriji

Slika 5 - Spoj vertikalnog stuba sa traverzom, prikazan sa strane
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Detaljan opis pronalaska

Pomoéni pribor za ispitivanje ramova i pokretnih spojeva prozora i vrata potpunu
funkcionalnost ostvaruje pomoc¢u podsklopa za oslanjanje rama i pokretnih spojeva i odredenog
broja vijaka kojima se ostvaruje spoj izmedu odgovarajué¢ih komponenti navedenog podsklopa i
alata, koji se montira na pokretni deo kidalice najée$ée u vidu pokretnog mosta sa smerom
kretanja gore-dole. Navedeni pomocni pribor se montira na uredaj za ispitivanje materijala na
zatezanje, pritisak i savijanje -kidalicu 1, za koji se pri¢vrSéuje ram i pokretni spojevi i na njih vrsi
pritisno opterecenje pomocu kidalice 1. Podsklop za oslanjanje, za koji se fiksiraju ram i pokretni
spojevi, pricvricuje se za kidalicu 1 preko radnog stola 2 kidalice. Zasebna komponenta pomoénog
pribora je pritiskivac 4, oblika valjka, koji se montira na pokretni most kidalice 3, ¢ijim kretanjem u
smeru na dole pritiskiva¢ 4 mehanicki deluje na ram i pokretne spojeve u vidu pritiska. Podsklop za
oslanjanje pomocénog pribora sluzi za fiksaciju rama i pokretnih spojeva tokom ispitivanja na
kidalici 1. Fiksirani odabrani ram 17 i pokretni spojevi 18 se ispituju na kidalici 1 do loma rama 17
ili pokretnih spojeva 18 usled delovanja sile sa pokretnog mosta kidalice 3 preko pritiskivaca 4,

odnosno pucanja rama ili pokretnih spojeva koji dovodi do naglog pada ocitane sile na kidalici 1.

Glavni element podsklopa za oslanjanje pomoc¢nog pribora je traverza 5 konstruisana od
pravouganog Supljeg profila kod koje se jedan kraj preko ploce 10 sa produzenim otvorima, koja je
zavarena za traverzu 5, i dva zasebna L - nosaca 11, sa kojima je ploca 10 sa produzenim otvorima
vijcima vezana, oslanja sa Cetiri zavrtnja za radni sto kidalice 2. Za drugi kraj traverze 5, uz pomo¢
ploce 8 sa otvorima koja je zavarena za traverzu 5, i ploce 9 sa otvorima na stopi koja je zavarena
za stopu 7, sa Cetiri zavrtnja se fiksira stopa 7, koja sluzi za uravnotezenje pribora. Na ovaj nacin se
vrii oslanjanje pomoc¢nog pribora u dva oslonaca. Po duzini traverze 5 sa gornje strane su
pricévréene zavrtnjevima dve vodice 6 Cija je uloga da omogudi podesivo fiksiranje traverze 5 za
vertikalni stub 12 na koji se montiraju pokretni spojevi 18 koji nose ram 17. Pokretni spoj se
jednim krajem nepokretno vezuje za vertikalni stub 12, a drugi kraj se nepokretno vezuje za ram.
Dva fiksirana kraja pokretnih spojeva 18 su medusobno u zglobnoj vezi, ¢ime se omogucava
rotiranje rama u odnosu na vertikalni stub. lzmedu rama 17 i vertikalnog stuba 12 se
montiraju dva pokretna spoja 18. Postavljanje vertikalnog stuba 12 se vrsi uz pomo¢ prihvatne

ploce 13, zavarene za vertikalni stub 12, i Cetiri zavrtnja na vodicama 6. Vertikalni stub je oblika
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Supljeg kvadratnog profila. Rastojanje na kome ce se nalaziti vertikalni stub 12 od pritiskivaca 4 na

kidalici 1 je podesivo i zavisi od dimenzija rama i pokretnih spojeva koji se ispituju.

Kao 3to je rec€eno, za prihvat L - nosaca 11 i traverze 5 koristi se ploca 10 sa produZenim otvorima
zavarena za traverzu 5. Zajedno sa L - nosa¢ima 11 i radnim stolom 2 kidalice ova plo¢a omogucuje
dodatno bo¢no uravnotezenje pribora, $to ga Cini stabilnijim pri dejstvu vecih opterecenja. Stopa 7
pribora konstruisana je od pravouganog 3Supljeg profila kod koje se jedan kraj oslanja preko
zavrtnja podesive visine na pod. Radi dodatnog obezbedenja vertikalnog stuba 12 i traverze 5
koristi se lanac 15 sa zategom 16 i okasti vijci 14. Naime vertikalni stub 12 je fiksiran za vodice 6 uz
pomo¢ prihvatne ploce 13 i Cetiri zavrtnja, ali sa stanoviSta malih pomeraja nije zagarantovana
potpuna stabilnost te se radi postizanja potpune stabilnosti koriste lanac 15 sa zategom 16 i okasti
vijci 14. Jedan okasti vijak se nalazi na vrhu vertikalnog stuba 12, a drugi se nalazi na kraju traverze
5, na kraju blizem stopi 7. Uloga okastih vijaka 14 je drzanje lanca 15, koji se radi postizanja

stabilnosti vertikalnog stuba 12 priteze pomocu zatege 16, koja se nalazi na lancu 15.

Pritiskivac 4 je cilindi¢nog oblika sastavljen iz jednog dela, sa velikim valjkom 19, koji se navojnom
vezom pri¢vriéuje na pokretni most kidalice 3. Ispod njega je srednji valjak 20, manjeg precnika od
velikog valjka 19, sa vrhom u obliku konusa ¢&iji je manji precnik jednak malom valjku 21, ¢ijim se

vrhom deluje na ram 17 koji je pokretnim spojem 18 vezan za vertikalni stub 12.

Na kidalici 1 se prate vrednosti sile i pomeranja koje se ostvare tokom ispitivanja rama i pokretnih
spojeva. Uzimaju se u obzir maksimalna vrednost sile koja je dovela do pucanja ispitanog rama ili
pokretnih spojeva, i vrednost pomeranja pritiskivaca 4 od kontakta sa fiksiranim ramom do

ostvarenog loma.
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Patentni zahtev

1. Pomoéni pribor za ispitivanje ramova i pokretnih spojeva prozora i vrata se
sastoji iz podsklopa za oslanjanje ramova i pokretnih spojeva prozora ili vrata, radi
montiranja na radni sto (2) kidalice i pritiskivaca (4) za montiranje na pokretni most
(3), naznaden time, $to podsklop za oslanjanje ramova i pokretnih spojeva prozora
ili vrata obuhvata vodice (6) C¢vrsto neraskidivo vezane duz traverze (5), kao i
prihvatnu plocu (13) koja je sa svoje donje strane vijcima vezana za traverzu (5)
preko vodica (6), a sa svoje gornje strane ¢vrsto vezana za donju stranu vertikalnog
kraja stuba (12) radi oslanjanja ispitivanog rama (17) i pokretnih spojeva (18) na
podsklop za oslanjanje.

2. Pomoéni pribor za ispitivanje ramova i pokretnih spojeva prozora i vrata
prema zahtevu 1, naznaéen time, $to podsklop za oslanjanje ramova i pokretnih
spojeva prozora ili vrata dalje obuhvata plocu (10) sa produzenim otvorima,
upravnu na traverzu (5), koja je ¢vrsto neraskidivo vezana za jedan kraj traverze (5) i
dva zasebna L nosaca (11), paralelna sa traverzom (5), koji su jednim svojim
krajevima cvrsto vezani za krajeve ploce (10), a pogodni da se svojim drugim
krajevima ¢vrsto razdvojivo vezu za radni sto (2) kidalice, i Sto je drugi kraj traverze
(5) oslonjen na stopu (7) preko ploc¢e (8) sa otvorima zavarene za traverzu (5), i
ploce (9) sa otvorima na stopi, zavarene za stopu (7), pri ¢emu su ploce (8, 9)
spojene zavrtnjima.

3.  Pomodéni pribor za ispitivanje ramova i pokretnih spojeva prozora i vrata
prema zahtevima 1 ili 2, naznaden time, $to pomoc¢ni pribor dalje obuhvata okaste
vijke (14), ¢vrsto vezane za vrh vertikalnog stuba (12), odnosno za kraj traverze (5)
na strani stope (7), koji su medusobno povezani lancem (15) sa zategom (16) radi
ukrucenja vertikalnog stuba (12).

4. Pomoéni pribor za ispitivanje ramova i pokretnih spojeva prozora i vrata
prema zahtevu 1 naznacen time, $to je pritiskivac (4) prevashodno cilindri¢nog
oblika sa jednim krajem za postavljanje na pokretni pokretni most (3) kidalice, i

drugim krajem za oslanjanje na ispitivani ram (17).
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