


ca 
ca ....... 

·-
~
 

u 
ca 

ca 
·CJ 

....., -
·:;: 

·-
0 

ca 
u 

,, 
:~ 

a
s>

 
-c 

en 
as 

a.. 
0 

.!2" 
.Q

 
~
 

0 
·-

0 
a.. 

ca 
c 

a.. 
as 

~
 " 

as ::!: 
N

 
as o 

,, 
as 

Q
) 

c 
0 

c 
>

I/) 

,, ,.. 
as 

as 
ca ....... 

0 

~
 

C
J) 

a.. 

·-
as 

Q
) 

~
 

c.. 
z 

<
 

c.. 
0 

·-
Q

) 
.c ....., 
N

 
N

 
·-



dr Aleksandar M. Obradovlc 
docent Masinskog fakulteta u Beogradu 
dr Sasa D. Markovic 
aslstent Masinskog fakulteta u Beogradu 

birka zadataka iz teorije oscilacija 
prvo izdanje 

Aocenzentl: 
dr Lazar Rusov 
rodovnl profesor u penziji Masinskog fakulteta u Beogradu 

dr Dobroslav RuZic:: 
rodovnl profesor Masinskog fakulteta u Beogradu 

dr Joslf Vukovic 
rodovnl profesor Masinskog fakulteta u Beogradu 

Sadrzaj 

Predgovor ............................................................................. .. . 
Oscilacije sistema tela sa konacnim brojem stepena sfobot/1• 

Sopstvene neprigusene oscilacije ....... .... .. ......... ...... .. ....... ...... . 

Sopstvene prigusene oscilacije ..... ... .. ...................... ........ ........ ,,,, 

Prinudne oscilacije ............ ... ....... ....................... .. .. ........ .. .. .. . ,,,,, 

Sopstvene neprigusene oscilacije elasticnih tela .................. ..... .. 
Transverzalne (poprecne) oscilacije zategnute strune ........ ...... . 

Longitudinalne (uzduzne) oscilacije prizmaticnih stapova ..... . 

Torzione (uvojne) oscilacije vratila kruznog popreenog prt'.\'( 1/..11 

Transverzalne (popreene) oscilacije prizmaticnih greda .. ... ....... . 

Oscilacije masa na lakim elasticnim telima ............................. .. 
Oscilacije grednih nosaca ..................................................... ...... ,, 

Oscilacije okvirnih nosaca ........ ... ....... ...................... .............. ... .. 

Elementi redukcije masa elasticnih tela ............. .. .. .............. ... .... .. 

Prilozi ..................................................................................... .... . 
Prilog A: Kompjuterska analiza malih oscilacija sa konac11i111 ,,, ,,,,.,,, 
stepena slobode ... .. .................................................... .... .. .... ...... . ...... , I 

Prilog B: Zadaci za samostalno vezbanje ............ ..... .. .. .... ... ... .... .. 

Prilog C: Rdenja zadataka za samostalno vezbanje ........... ..... ... .. 

Literatura ............................................................................... ..... . 



Predgovor 

Ova zbirka zadataka napisana je u skladu sa programom predmeta Mehanika 
V (Teorija oscilacija) koji se predaje na treeoj godini studija Masinskog fakul
tcta Univerziteta u Beogradu. Zbirka obuhvata i deo programa predmeta Male 
oscilacije sistema na poslediplomskim studijama na istom fakultetu. 

Prvi deo zbirke saddi detaljna rdenja zadataka iz oblasti linearnih oscilacija 
sistema tela sa konacnim brojem stepena slobode. U resenjima zadataka koris
cena je matriena notacija, a zadaci sa jednim stepenom slobode uvrsteni su u 
pojedina poglavlja prema vrsti oscilatornog kretanj a kojoj pripadaju. 

U drugom delu zbirke detaljno su reseni zadaci iz oblasti sopstvenih neprigu
senih oscilacija elasticnih tela sa linijskim rasporedom mase. 

Treci deo obuhvata oscilacije masa na lakim elasticnim telima, pri cemu su 
razmotreni i zadaci sa staticki neodredenim nosacima. Poseban odeljak posve
cen je elementima redukcije masa elasticnih tela pri dinamickim proracunima. 

Osnovna ideja kojom su se autori vodili pri sastavljanju ove zbirke bila je da 
na minimalno mogueem broju detaljno rdenih zadataka izlofo sve znacajne 
aspekte i metode refavanja zadataka iz obradenih oblasti oscilacija mehanickih 
sistema. Devedeset zadataka za samostalno vezbanje, datih u prilogu zajedno sa 
kljucnim kontrolnim rezultatima, treba da pomogne studentima u samostalnom 
radu kao i da im olakfa efikasnu proveru svog znanja. Deo ovih zadataka pred
stavlj a sadrfajno obogaeene ispitne zadatke i zadatke sa samostalnih veZbi koji 
su prethodnih godina korisceni na Masinskom fakultetu u Beogradu . -

U vreme pisanj a ove zbirke, personalni racunari i odgovarajuCi softverski 
paketi za numericku i simbolicku analizu dostupni su sirokom krugu korisnika. 
Njihovim koriscenjem znatno je olakfano refavanje niza problema koji su 
otefavali formiranje i refavanje matematickih modela malih oscilacija kao sto 
su: linearizacija jednacina kretanja, odredivanje sopstvenih vrednosti, 
sopstvenih vektora i sl. U tom smislu, kao poseban prilog, dat je niz korisnih 
funkcija i procedura napisanih za simbolicki interpreter Mathematica pomocu 
kojih se efikasno mogu analizirati linearne oscilacije sistema sa veCim brojem 
stepena slobode. 

Autori zahvaljuju na saradnji svojim kolegama i prijateljima dr Miloradu 
Milovancevicu, mr Vesni Milosevic, mr Predragu Matejieu i lvanu Hrafovecu . 



Predgovor 

Recenzenti, prof. ctr Lazar Rusov, prof. ctr Dobroslav RuZi<5 i prof. ctr Josif 
Vukovic, svojim korisnim savetima doprineli su poboljsanju kvaliteta ove 
zbirke, na cemu su im autori posebno zahvalni. I pored toga, ukoliko se pojave 
eventualni propusti, za njih su odgovorni iskljucivo autori. Sve primedbe i 
sugestije koje bi doprinele poboljsanju narednog izdanja su dobrodosle. 

lzdavac je svoj deo posla obavio na visokom profesionalnom nivou i u naj
kracem mogucem roku, tako daje saradnja sa Narodnom knjigom predstavljala 
istinsko zadovoljstvo. 

Narocitu zahvalnost autori duguju gospodi Vesni Kacar, svom sponzom i 
prijatelju, na velikoj finansijskoj i ne manje znacajnoj moralnoj podrsci. 

Korisnicima ove zbirke autori fole mnogo uspeha u osvajanju novih znanja. 

U Beogradu, avgusta '96. Autori 
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