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UVOD 

Ovaj  tehnički vodič daje smernice za bezbedno upravljanje  (ESM) otpadom koji 

se: sastoji, sadrži ili je kontaminiran heksabrombifenilima (HBB), polibromovanim 

bifenilima  (PBB), polihlorovanim bifenilima  (PCB)  ili polihlorovanim  terfenilima 

(PCT) štetnim po životnu sredinu, a u skladu sa odlukama donetim na sastancima 

Konferencija  ugovornih  strana  i  radnih  tela  dva  multilateralna  sporazuma  iz 

oblasti  zaštite  životne  sredine  u  delu  hemikalija  i  otpada.  U  Aneksu  A 

Stokholmske  konvencije  dat  je  trenutno  važeći  spisak  PCB  jedinjenja.  HBB  je 

uvršćen  u  Aneks  A  Stokholmske  konvencije  2009.  godine,  koji  je  revidiran 

amandmanom iz 2010. godine. 

Vodič  je  izrađen  u  okviru  projekta  „Full‐sized  Project  to  Implement  an 

Environmentally Sound Management and Final Disposal of PCBs in the Republic 

of Serbia“, UNIDO ID 100313. 

Predmetni tehnički vodič odnosi se na PCB jedinjenja i HBB jedinjenja, uključujući 

PCT i PBB jedinjenja, osim HBB, kao vrsta ili kategorija supstanci, sličnih fizičko‐

hemijskih  i  toksikoloških  osobina.  Ostala  poglavlja  vodiča  odnose  se  na 

upravljanje otpadom.  

Nenamerno  proizvedena  PCB  jedinjenja  nisu  obuhvaćena  ovim  tehničkim 

vodičem. 
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SKRAĆENICE I AKRONIMI 
  ABS    Akrilonitril‐butadien‐stiren kopolimeri (plastika) 
ABNT  Associação Brasileira de Normas Técnicas (Brazilska nacionalna 

organizacija za standarde) 

ACGIH  Američke konferencija vladinih industrijskih higijeničara 
ADR  Evropski sporazum o međunarodnom drumskom transportu opasnih 

materija 
AOAC  Zvanično udruženje poljoprivrednih hemičara (SAD) 

đ d d dAskarel  Komercijalni naziv PCB ulja (proizvođač Monsanto, SAD)  
ATSDR  Agencija za toksične supstance i registar bolesti (SAD) 

h l bEN  Evropski standardi 
d ( )ESM  bezbedno upravljanje u životnoj sredini 

h k b b f lHBB  heksabromobifenil 
HCB   heksahlorbenzen  
IARC  Međunarodna agencija za istraživanje carcinoma 
IMDG  Međunarodni pomorski kod za opasne materije / pomorski transport 
IPCS  Međunarodni program za bezbedno upravljanje hemikalijama (Svetske 

zdravstvene organizacije) 
ISO  Međunarodna organizacija za standard 
JIS  Japanski industrijski standardi 
NEN  Holandski institut za standardizaciju 
NIOSH  Nacionalni institut za bezbednost i zdravlje 
NVN  Holandski standardi 
OEWG  Radna grupa za Bazelsku konvenciju u kojoj mogu sve Zemlje članice 

da uzmu učešće u radu (Otvorene radne grupe)  
PBB  Polibromovani bifenil 
PBDD  polibromovani dibenzo‐p‐dioksini 
PBDF  polibromovani dibenzofuran 
PCB   polihlorovani bifenil 
PCDD  polihlorovani dibenzo‐p‐dioksin 
PCDF  polihlorovani dibenzofuran 
PCN   Polihlorovani naftaleni 
PCT   Polihlorovani terfenil 
PeCB  Pentahlorbenzen 
POP   Dugotrajne (perzistentne) organske zagađujuće supstance 
TEF   Ekvivalentni faktor toksičnosti  
UNECE  Ekonomska komisija UN za Evropu 
UNEP  Program UN za životnu sredinu 
WHO  Svetska zdravstvena organizacija 
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JEDINICE MERE  
mg   Milligram 
kg   Kilogram 
Mg  Megagram (1,000 kg ili 1 tona)  
mg/  Milligram po kilogramu. Odgovara millioniti deo (ppm) po 

masi. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I OPIS SUPSTANCI, PROIZVODNJA, UPOTREBA I 
OTPAD 

OPIS  

PCB jedinjenja 

PCBs  su  sintetička  aromatska  jedinjenja kod kojih,  atom  vodonika  iz bifenilnog 
molekula (dva prstena benzene su spojena jednostrukom ugljeničnom C‐C vezom) 
može biti zamenjen sa najviše 10 atoma hlora. Osnovna hemijska struktura PCBs 
je prikazana na Slici 1; opšta molekulska formula PCBs je C12H10‐nCln, gde je n=1‐
10  (CAS broj  1336‐36‐3). U  teoriji postoji  209 kongenera, mada  je  samo oko  130 
kongenera  trenutno  registrovano  u  komercijalnim  proizvodima.  Najčešće  je  u 
četiri ‐ šest, od 10 mogućih slučajeva, vodonik zamenjen atomom hlora. U slučaju 
dielektričnih fluida, u upotrebi su mešavine PCB, koje uglavnom sadrže tri‐, četiri‐ 
ili  petohlorne  homologe.  Uobičajene  fizičke  karakteristike  su,  kada  se  radi  o 
Arocloru 1254, najpopularnijem PCB komercijalnom proizvodu, koji sadrži najviše 
pentahlorbifenila, tačke ključanja od 365°C ‐390°C, specifične težine (na 25°C) od 
1.54 g/cm3, napona pare (na 25°C) od 0.010,zatim   rastvorljivost u vodi (na 24°C) 
0.057mg/l, i viskoznoj tečnosti na sobnoj temperaturi. Veća zastupljenost hlora u 
PCB  jedinjenjima  dovodi  praktično  do  nerastvorljivosti  u  vodi  i  veće  hemijske 
postojanosti (stabilnosti). 

 

Slika 1: Hemijska struktura PCB jedinjenja  

Pošto je PCBs stabilan pri zagrevanju i biodegradaciji, jednom ispušten u životnu 
sredinu, on se akumulira u organskim komponentama u zemljištu, sedimentima, 
biološkim  tkivima,  i  kao  organski  ugljenik  rastvoren  u  vodenoj  sredini,  ulazi  u 
lanac  ishrane  živih  organizama.  S  obzirom  da  je  i  bioakumulativan,  PCB  se 
posebno akumulira u masnom  tkivu  riba  i morskih  sisara,  tako da može dostići 
hiljadu puta veću koncentraciju kod  jedinki koje  su na vrhu  lanca  ishrane, nego 
što  je u vodenoj sredini (fenomen biomagnifikacije). Celokupna populacija može 
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