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Rezime: Dijagnostika ponaianja konstrukeije elekiromotora je zasnovana na dinamickom proracunu
kaji je realizovan primenom metode konaénih elemenata. Sopstvene frekvence i odgovarajuct glavni
oblici oscilovanja su odredeni sa variranjem mase spojnice (do 600 kg). Proracunski model je
obulvatio sve podstrukture elektromotora. Modeliranje je izvefeno primenom konacnih elemenata
grede, ploce (lhuske) i zapremine.

Kljuéne refi: elekiromotor, frekvenca, dinamicko ponafanje, konacni element

Abstract: Diagnostic of the behavior of the construction of electromoior is defined based on the
dynamic calcularion realized by finite element method. Frequences and appropriate deformation fields
were obtained on the variation of the clamp mass (to 600 kg). Model for caleulation was involved all
structures of the considered construction. Madeling was done by using beam, plate (shell) and volume
Sinite elements.
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1. UVOD
Na slici 1 prikazan je spoljni izgled razmatranog elekiromotora snage 630 kW sa
osnovnim gabaritnim dimenzijama 2375x920x1560 mm proizvodaca SEVER Subatica.
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Slika 1. Elektromotor
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presck clektromotora prikazan je na slici 2. Vratilo rotora

: : je promenlji
nog preseka. Preénik vratila na mestu spojnice iznosi @] ivog stepenastog

10 mm, na mestu namotaja

@190 mm, a na mestima leZajeva @120 mm. Namotaji rotora su do pretnika 550
amotaji statora do @800 mm,
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Modeliranje  elektromotora
izvedeno je pomocu 3860 tataka
Zapreminskim konalnim  elemen-
tima modelirani su vratilo rotora,
kao i namotaji rotora i statora
(ukupno 2176 clemenata). Kudiste
statora modelirano je primenom
konaénih elemenata ploce (1108
elemenata), a pomodu grednih
clemenata (32) modelirana je veza
vratila rotora sa leZajevima.

Slika 3a. Zapreminski konaéni elementi (kontura)

Deo elektromotora modeliran zapreminskim elementima prikazan je na slici 3a prel;;
Na slici 3b prikazan je stator elektromotora preko odgovarajuée mreze konatni

‘elemenata. Slika 3¢ prikazuje upotrebljene gredne elemente.
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Shika 3b. Mre2a povrSinskih konacnih
elemenata

Slika 3c. Konacni element grede

Celokupan model sa svim podstrukturama i osloncima prikazan je na slici 4 preko
konture (tri projekcije | izometrija).

Slika 4. Celokupan proratunski model prikazan preko konture

338

g2 Rezultati dinami¢kog proratuna
" Celokupan proratun prikazan u ovom ra
. iutersko Modeliranje | Plj:imfl_m Struktura (KOMIps

[ KompJ prvo su odredeni gia_wm oblici oscilovanjg clcktrmr.l:lora bez spojn

dve sopstvene Fre]wenc._: iznose ?.'{.J- .HZ (oscilovanje huﬂm[sromlce. F,“ tome, prve
r (oscilovanje U vertikalnoj ravni). Zatim je dodata mas, spojnice Icts'm‘a'mJ e 03
jo0kgdo600ks. 19 Je varirana vrednost od

prvi glavai oblik oscilovanja konstrukeii

glucaj sa spojnicom mase 600 kg prikazani su na sjig; 5.

utora T Mancnkog_).

Bez spojnice

' Sa spojnicom mase 600 kg
Slika 5. Prvi glavni oblik oscilovanja

3 Prva sopstvena frekvenca koja edgovara savijanju u horizontalnoj ravni u zavisnosti
‘od mase spojnice prikazane su tabelom 1.

a 1. Uticaj mase spojnice na prvu sopstvenu frekvencu
Okg 100kg | 200kg | 300kg | 400kg | 500ke | 600 kg
733Hz | 728Hz | 718Hz | 703Hz | 67.7Hz | 64.1Hz | 603 Hz

Drugi glavni oblik oscilovanja konstrukeije elektromotora za slulaj bez spojnice i za

5 u&aj sa spojnicom mase 600 kg prikazani su na slici 5. Kada je masa spojnice mala ili je
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Shan je i zadnj tora, pa je zalo taj ghj

smatnog oscilovanja prednje 1 zadnje plote statora j oblik

:::ln:wﬂj:zlp::azan preko mrele konatnih clemenata, Sa povecanjem mase spojnice taj
efekat se gubi.
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Bez spojnice

Sa spojnicom mase 600 kg

Slika 6. Drugi glavni oblik oscilovanja

Druga sopstvena frekvenca koja odgovara savijanju u vertikalnoj ravni u zavisnosti od
mase spojnice prikazane su labelom 2.

Tabela 2. Uticaj mase spojnice na prvu sopsivenu frekvencu

masa 0 kg 100 kg 200 kg 300 kg 400 kg 500 kg 600 kg
frekvenca | 903 Hz | 89.1Hz | 858Hz | 79.2Hz | 71.8Hz | 65.7Hz | G60.8 Hz
340

 Javedeni proratun puka.zl._ljc da se oscilovanje konstruckiie aviom
. pa oscilovanje samog \"I:Bl!|ﬂ rotora, dok je oscilovanje lirjno::l:]:t:gmum g :
o pri ve¢im masama spojnice. g
Sopstvene frekvence koje odgovarsiu savijnju u vertikaloj v

B venci koit od-gn\fgraju savijanju u hf:nzonlalrloj ravni, §to je iﬂ.icr::mr;um;:& s
-ﬁﬁekv. :ice. Povecanjem mase spojnice dolazi do njihovog priblizavanja, §to se vidj sa dijlgmm::
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frekvenca [Hz]
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Slika 7. Zavisnost prve dve sopstvene frekvence od mase spojnice

Izvedeni proratun pokazuje da je dinamitko ponaSanje razmatranog elekiromatora
zadovoljavajuce podto u realnim uslovima masa spojnice ne prelazi 600 kg, a njoj
govarajuca sopstvena frekvenca je veoma visoka,
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