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Vrsta tehničkog rešenja M81 – Novi proizvod ili tehnologija uvedeni 

u proizvodnju  

Autori tehničkog rešenja dr Jovan Tanasković  

Prof. dr Vojkan Lučanin 

mr Dragan Milković  

Prof. dr Goran Simić 

Miodrag Slavković, dipl.ing.el. 

Naziv tehničkog rešenja Završni signal ZS01 Tip LED 

Za koga je rađeno tehničko rešenje Novi proizvod je razvijen za potrebe 

realizacije projekta DDm vagona za prevoz 

automobila za Iranske železnice. Uslovljeni 

zahtevima kupca razvijen je nov proizvod u 

skladu sa važećim međunarodnim normama 

za železnička vozila.  

Ko koristi tehničko rešenje GOŠA Fabrika šinskih vozila doo, 

Smederevska Palanka 

Godina izrade tehničkog rešenja 2010. 

Verifikacija rezultata Od strane recezenata: 

1. Prof. dr  Dobrila Škatarić 

2. Prof. dr  Dušan Stamenković 

Ko je prihvatio tehničko rešenje Mašinski fakultet-Beograd 

Primena rezultata Industrijski proizvod 

 

 

1. Oblast na koju se tehničko rešenje odnosi 

 

Tehničko rešenje se koristi u industriji šinskih vozila. Primenljivo je na novim i 

modernizovanim železnikim vozilama. Sastavni je deo svakog vagona. Spada u standardnu 

opremu šinskih vozila – signalno sigurnosni uređaj.  

 

2. Tehnički problem 

 

U momentu realizacije projekta, dvospratnog vagona za prevoz automobila (DDm) za 

Iranske železnice, ukazala se potreba za nabavkom završnog signala koji se ugrađuje na čeone 

stranice vagona. Postojeće rešenje kojim je do tada raspolagala GOŠA Fabrika šinskih vozila, 

koristilo se za ugradnju na putničkim vagonima. Ovaj tip uređaja se ugrađivao u čeonu 

stranicu vagona i koristio je inkadescentnu sijalicu. Zbog svojih ugradnih mera (gabarita) nije 

ga bilo moguće ugraditi na DDm vagon.  

 

Imajući u vidu ponudu drugih proizvođača ovih uređaja i neophodnost uvoza istog, 

pristupilo se razvoju novog tipa završnog signala, modernije konstrukcije i principa 

funkcionisanja, koji u potpunosti zadovoljava sve zahteve po UIC 532.  

 

3. Stanje tehnike 

 

Kao standardni deo opreme šinskih vozila, signalno sigurnosni uređaji se vremenom 

usvršavaju i prilagođavaju potrebama tržišta uz poštovanje važećih standardna koji se odnose 

na konstrukciju i funkcionalnost. Uslovljenost razvoja u skladu sa određenim standardima 

vodi ka tome da su sva rešenja veoma slična, konstrukcijiski i funkcionalno. Razlike postoje u 

obliku kućišta kao i materijalu od kojih su napravljena (metal, plastika-kompoziti i sl.) i u 

potrošnji energije. 



 

Jedan od proizvođača završnih signala, VARIALUX - Nemačka, svoje rešenje zasniva 

na veoma sličnoj konstrukciji i funkcionisanju u poređenju sa Završnim signalom ZS 01 tip 

LED. Konstrukcija i gabaritne mere ovog uređaja date su na slici 1. 

 

 
 

Slika 1. Završni signal - VARIALUX 

 

Neke od osnovnih karakteristika ovog tipa signalne lampe sa led diodama su sledeće:  

- Namenjen je upotrebi na železničkim vozilima kao što su metro i lake železnice, 

lokomotive i vozovi; 

- Koristi se kao signalna lampa ili kao far;  

- Projektovan je kao LED svetlo crveno/belo; 

- Kućište se povezuje sa dva zavrtnja M6 za vagon; 

- Stepen zaštite IP65; 

- Isporučuje se sa konektorom ili slobodnim krajem kabla (u zavisnosti od zahteva 

kupca);  

- Projektovan je u skladu sa UIC 532; 

- Napon napajanja je 24 V DC (16,8 - 32 V DC); 
- Temperaturni opseg -25 ° C do +70 ° C. 
 

Hrvatski proizvođač elektro opreme za železnička vozila, ELEKTROKEM, nudi 

rešenje prikazano na slici 2. 

 

 
Slika 2. Završni signal - ELEKTROKEM 

 

Završni signal EK SZS - 1 se sastoji od: kućišta i rasvetnog tela. Kućište signala se 

ugrađuje na oplatu putničkih vagona i služi za prihvat i zaštitu rasvetnog tela (mehaničku i 



atmosfersku). Na kućištu se nalazi uvodnica za priključenje napojnog kabla. Rasvetno telo 

sadrži crvenu ploču, koja propušta crvenu svetlost. Ispod crvene rasvetne ploče nalazi se 

elektro sklop koji sadrži ukupno 99 crvenih svetlećih dioda, odnosno 11 grupa, sa po 9 

svetlećih dioda sa pripadajućim stabilizatorima napona. Ovakva koncepcija omogućava da 

kvar jedne grupe dioda ne utiče na rad ostalih grupa. Rasvetno telo se montira na kućište a 

između njih se nalazi gumena zaptivka. Kod baterijskog napona do 19 do 14 V svetiljka  

postepeno smanjuje intenzitet svetla kao i struju iz baterije kako bi se baterija zaštitila od 

potupnog pražnjenja. 

 

Iz opisa dva navedena rešenja može se zaključiti da su veoma slična po 

funkcionalnosti. Jedina razlika je u konstrukciji kućišta u koje se smešta elektro oprema tj. 

ploča sa led diodama. Model hrvatskog proizvođača ima nešto robusnije kućište koje zahteva 

veći prostor za ugradnju, pa ga je nemoguće ugraditi na čeonoj stranici vagona bez 

ukopavanja. Nešto manji prostor za ugradnju (ukopavanje stranice) zahteva model nemačkog 

proizvođača. 

 

Konstrukcija završnog sugnala ZS 01 tip LED je namenski projektovana za ugradnju 

na čeonoj stranici vozila što znači da nije potrebna posebna priprema mesta za ugradnju 

(ukopavanje stranice), već samo dovođenje napjnog kabla na mesto ugradnje.  

 

4. Suština tehničkog rešenja 

 

Završni signal ZS 01 - LED služi kao krajnje svetlo na vagonima. Elektronska ploča 

završnog signala ugrađena je u aluminijumsko kućište i konektorski je povezana sa napojnim 

kablom. Na prednjoj strani kućišta ugrađena je maska od crveno obojene plastike, slika 3.  

 

 
Slika 3. Prototip - Završni signal ZS 01-LED 

 

 

 

 

 

 

 



 

Neke od karakteristika primene ovog uređaja su: 

 

- Završni signal ima 88 svetlećih dioda tipa LED RED 5 mm 2000 mcd  (20 mA, 

1,85 V); 

- Jačina osvetljaja je konstantna u celom naponskom opsegu rada i iznosi min. 15 

Candela; 

- Uređaj se napaja jednosmernim naponom 24V (16,8 do 30V); 

- Temperaturni opseg: -25C do +50C; 

- Stepen zaštite IP55; 

- Visok stepen iskorišćena u odnosu na klasična rešenja sa inkadescentnom 

sijalicom; 

- Smanjena težina i zapremina; 

- Konstantna jačina svetlosti bez obzira na promenu ulaznog napona; 

- Dugotrajnost svetlećih elemenata; 

- Jednostavnost izrade elemenata i ugradnje na vagon; 

- Jednostavna i brza zamena neispravnog uređaja; 

- Mogućnost upotrebe na svim tipovima železničkih vozila. 

 

5. Detaljan opis tehničkog rešenja  

 

Završni signal ZS 01 tip LED projektovan je za ugradnju na putničkim i teretnim 

vagonima. Uređaj je projektovan u skladu sa važećim železničkim normama. Sve tehničke 

karakteristike ovog uređaja su u skladu sa UIC 532.  

 

Elektronska ploča završnog signala (1) ugrađena je u aluminijumsko kućište (2) i 

konektorski je povezana sa napojnim kablom (3). Na prednjoj strani kućišta ugrađena je 

maska od crveno obojene plastike (4), slika 4.  

 

 
Slika 4. Završni signal ZS 01 tip LED 

1 

2 

3 
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Elektronska ploča se sastoji od 11 grana. Svaka grana sadrži po 8 svetlećih dioda (1), 

slika 5. Kroz svaku granu protiče struja od 20 mA, koja se obezbeđuje u generatoru 

konstantne struje. Ceo uređaj se napaja jednosmernim naponom od 24V. Zahtevani osvetljaj 

svetlećih dioda nezavistan je od promene ulaznog jednosmernog napona u vrlo širokom 

opsegu. Konstrukciona dokumentacija uređaja data je u Prilogu III. 

  

 

 
Slika 5. Ploča završnog signala 

 

Uređaj se ugrađuje na oba čela vagona, slika 6. Hlađenje uređaja nije posebno 

predviđeno tj. uređaj je izložen direktno ambijentalnim uslovima. To znači da je njegova 

apsolutna funkcionalnost u temperaturskom opsegu -25C do +50C, za različite uslove 

vlažnosti vazduha. Takođe je ovaj uređaj projektovan da radi u uslovima slane magle, na 

nadmorskim visinama do 2000 m i pri brzim promenama temperature od 3C do maksimalno 

+40C. 

  

 
Slika 6. DDm vagon sa ugrađenim Završnim signalima ZS 01-LED 

 

U pogledu vlažnosti vazduha, završni signal funkcioniše u sledećim uslovima: 

- Relativna vlažnost vazduha 95% (+2, -3%) pri temperaturi od 40C±2C bez 

brzih promena temperature, 

- Apsolutna vlažnost vazduha od 60gr/m
3
 pri brzinama promena temperature od 

70C i 

- Niska relativna vlažnost od 10% pri temperaturi od 30C. 

1 1 



 

Način zaptivanja kućišta obezbeđuje zaštitu IP55. To znači, da je uređaj zaštićen od 

prodora stranih tela, prašine i zaptivenost od mlaza vode iz bilo kog pravca.  Pored navedenih 

karakteristika, uređaj je projektovan da bez oštećenja izdržava vibracije sinusnog oblika u 

opsegu frekvencija od 1Hz do 100Hz. Takođe je projektovanjem obuhvaćena otpornost 

uređaja na hemijski aktivne supstance tj. na uticaj slane magle. 

  

Provera projektovanih karakteristika je realizovana na Mašinskom fakultetu, 

Univerziteta u Beogradu na Institutu za fiziku i elektrotehniku.  

 

5.1. Potvrda projektovanih karakteristika uređaja 

 

 Razvijeni prototip završnog signala ZS 01 tip LED najpre je prošao prototipska 

ispitivanja od strane Instituta za fiziku i elektrotehniku Mašinskog fakulteta Univerziteta u 

Beogradu. Ispitivanja su realizovana prema standardu UIC 532. Stručni nalaz sastavljen 

nakon ovih ispitivanja dat je u Prilogu I.  

  

Nakon potvrde zahtevanog kvaliteta uređaja, pokrenuta je serijska proizvodnja. 

Proizvedeni Završni signali ugrađeni su na DDm vagone, koji su isporučeni Iranskim 

železnicama. Visoka pouzdanost uređaja je potvrđena i eksploatacionim ispitivanjima tokom 

kojih nije dobijena ni jedna reklamacija od strane kupca na kvalitet i funkcionalnost.  

 

Završni signal ZS 01 tip LED je uključen u proizvodni program GOŠA FŠV kao 

standardan proizvod – signalno sigurnosni uređaj. Potvrda navednih činjenica dobijena je od 

strane proizvođača GOŠA Fabrike šinskih vozila, Prilog II. 

 

 

6. Zaključak 

 

Na osnovu svega navedenog može se zaključiti da razvijeni proizvod, Završni signal 

ZS 01 tip LED, u poptunosti ispunjava sve postavljene zahteve koji se odnose na kvalitet i 

funkcionalnost, prema važećim standardima. Kompaktno kućište u koje su smeštene elektro 

komponente omogućava brzu i jednostavnu ugradnju na svim tipovima železničkih vozila. 

Kao takav, uveden je u proizvodnju i predstavlja konkurentan proizvod na tržištu u svojoj 

kategoriji, grupi signalno sigurnosnih uređaja.     
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Opiti podaci

?e4lnel ispiliyanja je prototip zavrsnog signata ZS 0l rip LED, za vagone, koji je
Masinskom fakultetu dostavljen od strane proizvodaea. COSA FSV , Sektor p-R. novemora
2005. Uz sam uredaj je dostavljen i tehniaki opis zavrsnog signala, elektridne Seme, i
otvorena ploda zavrsnog signala, posebno.

Vreme ispitivanja i decembar 2005 .

Meslo ispitivanja i Laboratorija za fiziku i elekhotehniku Masinskog fakulteta.
Zavod za vazduhoplovne konstrukcije Ma5inskog fakulteta.

Lica kojq su utestvorala u ispitivanju:

Prof. dr Dobrila Skatarii, dipl. inZ elektrotehnike
Prof. dr Vojkan Ludanin, dipl.ini.maiinstva
Prol dr Ilija Krivo5id, dipl.ini.maiinstva
Mr Nada Ratkovi6 Kovaievii, dipl.ini. elektrotehnike

B. Opis uredaja

Dostavljeni uredaj obavta konverziju elektridne energije u svetlost tadno odredene jadine.
Sve tehnidke karakteristike ovog uredjaja dija je namena u vagonima ieleznice moralu
zadovoliavati tehnidke norme UIC 532.
Elektronska ploda zavr3nog signala ugradjena je u metalno kudiSte i konektorski povezana
sa napoljnoim kablom. Sa prednje stmne metalnog kuiiSta nalazi se maska od crveno
obojene plastike.

Sama elektronska ploda sastoji se od 11 $ana, svaka sa po 8 svetleiih dioda. Kroz svaku
granu protidg struja od oko 20 rnA, kojaje data generatorom konstantne struje. Ceo uredaj
je napajan jednosmemim naponom od 24V. Zahtevani osvetljaj svetleiih dioda nezavisan je
od promene ulaznogjednosmemog napona u vrlo Sirokom opsegu.

Uredaj se postavlja u oba 6ela vagona. Hladenje uredaja posebno se ne predvida, tako daje
uredaj izloZen direktno ambijentnim uslovima. To znadi da je njegova funkcionalnost
apsolutna u tempreraturskom opsegu :25'C-+50'C, za ruzlidite uslove vlaZnosti vMduha,
Takodje, uredjaj mora normalno da radi i u uslovirna slane magle, o demu ie naknadno biti
redi.
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sl. I lzgled plode zavrsnog signala

C. Uslovi u kojima se predvida rad uredaja

ZavrSni signal mora normalno da funkcioni5e na svim nadmorskim visinama do 2000m.
Temperatura vazduha izvan vagona pri kojoj uredaj normalno funkcioniSe treba moze biti
promenljiva u opsegu -25 "C-'50 "C, i pri brzoj promeni temperature od 3.C/s do
maksimalnio 40 'C.

U pogledu rla;nosti razduho, zavrSni signal teba normalno da funkcionise u sledeiim
uslovima:
- relativna vlaznost vazd\ha 95Vo (+2,-3%) pti temperatud od 40 "Ca2 "C bez brzih
Dromena lemDerature
- apsolutna viainost vazduha od 60 grlm3 pri brzim promenama temperature od 70 oC
do 15 "C
- niske rclativne vlaznosti od l0% pri temperaturi od 30 oC.

Zaptivenost metalne kutije u koju je ugraden zavrSni signal treba da je 1p55, saglasno
JUS IEC 529:1995. To znadi, da u smislu zastite od prodora stranih tela i praiine treoa oa se
ostvari potpuna zaptivenost delova pod naponomJ kao i za3tira od Stetnih kolidina
prasine..Prodor prasine nije potpuno onemogu6en ali peaiina ne moie u6i u koidinama koia
bi ometala normalan pogon. Takode zaptivenost uredaja od mlaza vode, iz bilo kog pravia
treba da omoguii nesmetan rad uredaja.

Otpornost na \)ibracie, teba da budu usaglaseni sa IEC 51287-1, Sto znadi da zavrsni
signal bez osteienja izdrZava vibracije sinusnog oblika u opsegu frekvencija od lHz do
l00Hz i to:
- za frekvencije ispod 1OHz amplituda pomenjaiznosi a.=251f
- za f.ekvencije iznad 1OHz amplituda ubrzanj a iznosj x=2501f



Zavr5ni .signal ispoljaya otpomost na hemiski qkti,ne supstqnce (JUS N.A5.751,) tj.
otporan je na uticaj slane magle,ciklidno primenjenog 5%-tnog rastvora natrijumhlorida .

D. Elektridni deo uredaja: primenjene komponente, karakteristike i
fi.ukcionalnost

Funkcionalnost uredaja testirana j e u vremenu 72 dasovrog neprekidnog rada, u uslovima
variranja ulaznogjednosmemog napona u opsegu od 16V-30V. Uredaj je stabilno radio u
normalnim ambijentnim uslovima.

sl.2 Elektridna iema zavrsnog signala

Elektridna Sema uredaja data je na gore prikazanoj slici 2, kao i izgled plode zavrsnog
signala, i konektorskog povezivanja sa napajanjem (sl.l). Elementi koji su primenjeni u
formiranju elektro dela su:

-l I metaloslojnih otpomika dekla sane otpomosti 3,3kO, potrosnje 1/4W svaki;
-l I metaloslojnih otpomika deklarisane otpomosti 33 C2, potrosnje 1/4W svaki;
-22 Zener diode, tipa 1N4148
-l I tranzistora. tioa 8C337
-88 komada svetle6ih dioda, po 8 u svakoj grani, tipa L53SRCE, ultra svetle, nuivnog
osvetljaja 2000mcd

Sve upotrebljene elektro komponente izraalene su potpuno !r skladu sa IEC 60571 i ORE B
108 Rp 5. Njihov kvalitet je garantovan od strane prcizvodada komponenti i isporutioca
zavrsnog signala.

Kroz I I grana sa po 8 svetledih dioda pomodu generatom konstantne struje protide struja od
p bliZno 20 mA. Proradunska vrednost dataje u dokumentaci.ji proizvodjada, i potvrdena
merenjima koja su sprovedena za ceo uredaj. Kako je svih jedanaest $ana identidno,
ukupna struja se dobija kao 11 puta struja jedne grane. Merenja su sprovedena u okviru

ia snage samog uredaia i sDrovedena su za razlidite vrednosti naoona naDaiani



Rezultati su prikazani u Tabeii L Merenja su izvrsena u laboratoriji za elektrotehniku
Maiinskos Fakulteta.

Pdmenjeni napon (V) Struia uredaia (mA) Snaea (W)
t6,4 265

320 7,8
28 350 9.8
30 360 10.0
Tabela l: Potrosnja uredaja u zavisnosti od primenjenograpona

Otpemost
I ,5MO.

izolacijeprema masi pri primenjenom naponu od 550V izmerena ie iizvosi

E. Mehanidka ispitivanja uredaja :

Otpornosl na vibracie

Uredaj je ispitan na vibratoru koji proizvodi vibracije sinusnog oblika sa podesivom
amplitudom i ftekvencijom.lspitivanja su vrSena u sva tri pravca pod pravim rrg,om r ro
longitudinalnom, transferzalnom i vertikalnom pravcu.
Otpomost na vibracije, treba da bude usaglaSena sa tEC 51287-1, Sto znadi da zavrSni signal
bez oiteienja izdrzava vibracije sinusnog oblika u opsegu frekvencija od lHz do l00Hz i
to:
- za frekvencije ispod loHz amplituda pomeftiaiznosi a:251f
- za frekvencije iznad 1OHz amplituda ubrzanja iznosi a=250/P

Ispitivanjeje izvrieno u Zavodu za vazduhoplovne konstrukcije MaSinskog fakulteta. Sema
aparature prikazanaje na slici.
Instrumenti za izvodenje ovog ispitivanja podeljena su u dve grupe:
Jnstrumenti za dinamidko optere6enje uredaja:
* Oscilator (generator funkcije) koji daje pobudni soignal za izabranu frekvencu
* Pojadavad pobudnog signala, signal generator
* Pobudivad vibro-generatora
*brojad liekvencija
Jnstrumenti za registrovanje oscilacija sistema (akviziciju podataka):
* Kombinovani instrumenti sa pojadivadem, integratorom, ekranom-meradem odzivnog
signala.
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Za registrovanje oscilacija korisieni su prijemnici oscilacija tipa KDI koji rade na
pijezoelektridnom principu, gde seizmidka masa usled dejstva inercije deformiie pijezo
podloSke koje proizvode napon izmedu elektroda.

Pri ispitivanju u sva tri pravca nije utvrdeno postojanje kritidnih ftekvenoija koje bi
proizvodile rezonancu. Treba naglasiti da je tokom ispitivanja progresivno menjana
frelkvencija od I do 100 Hz, tako da se iamplituda menjala prema predvidenim zahtevima
iz propisa

Otpornost na udarc

Otpomost na udare defrni(e se kroz zahtev da zavrsni signal bez osteienja izdrZava
polusinusni udar i to:
- 59 u trajanju od 50ms u poduznom pravcu
- 39 u trajanju od 20ms u poprednom pravcu
- 1g u trajanju od 20ms u vetikalnom pravcu

Ispitivanje je izvrSeno simuliranjem udara slobodnim padom sa visine koja se odredjuje iz
jednakosti impulsa sile i kolidine ketanja sistema. Tako, imamo:
daje potrebna visina u zavisnosti od (ng) i odgovarajudeg At data sa:

11= ts 1o,1'
2

gdeje n koefictent optere6enja 5,3,1 a At 50,20,20 ms, respektivno.

Dobija se daje za:
x 59 u trajanju od 50ms u poduZnom pravcupotrebna visina H=31,2 crn.
* 39 u trajanju od 20ms u poprednom pravcu H=1,8 cm
1!Lu trajanju od 20rns u vertikalnom pravcu H=0,2 cm.



Nakon izvrSenih ispitivanja na udar za sva tri sludaja, proverena je
funkcionalnost uredaja i tom prilikom nije bilo nikakvih promena u odnosu
na stanje pre ispitivanja na vibracije i udare. Ispitivani uzorak je sa uspehom
podneo sva potrebna ispitivanja na vibracije i udare Sto odigledno govor o
njegovom zadovoljavajuiem kvalitetu izrade i pouzdanom radu u daljoj
eksploataciji.

- Ispitivanje na zaptivenost

Ispitivanje se vrii mlazom vode koji istide iza Snrka pod pritiskon od 5 bar. Rastojanje
brizgaljeke Smrka od ispitivanog uredaja je oko I m. Ispitivanje je trajalo 5 min. pri
ispitivanju mlaz je padao na povrlinu uredaja pod pravim ulgom. po okondanju
ispitivania konstatovanoje da voda nije prodrla u unutraSnjost uredaja.
Pouzdano se moZe zakljuditi daje metalna kutija u klasi 1P55.

F. Ispitivanja pri povi5enoj i sniZenoj temperaturi pri razliditim vlaZnostima

Ispitivanje uredaja zavriiog signala je izwseno u komod za niske temperature LS-250E.
>Rade Kondar<.

Komora je rashladena na tra2enih ,250C . Po tuosenju , rad uredaja je simuliran u
komori.. a zatim je temperatura kontinualno poveiavana do maksinalne, najpre sporo, u
vremenu od 4 dasa, a potom je ispitivanje ponovljeno pri veoma brzim promenama
tempefature. saglasno zal'rtevima za klimo mehanidke uslove rada.

Uslovi trazenih vlaznosti dodatno su simulirani dodavanjem vode iz plastianog creva, da
bi pri odredcnim tenperaturama dobili isparavanje koje odgovara traZenoj vlaZnosti u
konori.

Napominjemo da je uredaj zavr5nog signala nonr.ralno funkcionisao i da nisu
primecene nepravilnosti u radu.

Ispitivanja su ponovljena u uslovima para 5olo mstvora natrijum hlorida.

Takode nisu primeiene nepravilnosti u radu.

- lspitivanje jadine osvetljaja

Ispitivanje je izvrieno poredbeno sa svetlosnim izvorom od 20 cd, mereii
svetlosni fluks ovog etalona i zavrSnog signala. Svetlosni fluks zavrinog
signalaje bio 57o veii od etalona, pa se moZe zakljuditi da i u pogledujadine
osvetljaja uredaj zadovoljava propis UIC532.



G. ZAKLJUdAK

Na osnovu svega do sada reienog moZe se zakljuiiti da je ZAVRSNI
SIGNAL ZS 01 TIP LED proizvoitaia GOSA Fab ka {inskih vozila, sa
uspehom izdriao sva laboratorijska ispitivanja prema vaiefim zakonskim
propisima. Sa zadovoljstvom preporuiujemo ovaj urellaj za dalju
eksploataciju.

ZAYRSNI SIGNAL ZS Ol TIP LED

Z A D O V O L J A V A

sa aspekta funkcionalnosti i kvalften

U Beogradu, 29.12.2005

i nalqz saiinila

rilq Skairii
Prodekan za NID*tl-aa- h&-

ProJ. dr Vojkan Luianin
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PREDMET: Zavrsni signal ZS01 Tip LED

<i10DSA
GOSA Rolling Stock Company Ltd.

Registered in registry of economy
subjects of Agency for economy
registrations no. BO. 1430/2007
Reg. number: 07198698
VAT number: 101929736
IBAN:
RS35160005010006600627 Banca Intesa,
Belgrade - SWIFT: OBOBRSBG

RS35240002259010100305 Findomestic
bank, Belgrade - SWIFT: FIOMRSBG

RS35285201000001213682 Volksbank,
Belgrade - SWIFT: VBOERSBG

11420 Smederevska Palanka
Industrijska 70, Serbia
Telephone: 026/321-946,026/313-374
Fax: 026/321-759
Switchboard: 026/321-022 ext. 400
Web: www.gosa-fsv.rs
E-mail: gosa-fsv@gosa-fsv.rs

GOSA Fabrika sinskih vozila (GOSA FSV - ZOS Trnava), kao proizvodac teretnih i
putnickih vagona je za potrebe vagona za prevoz automobila tipa MDDm razvila nov
proizvod - zavrsni signal LED tipa. Vagon za prevoz automobila je proizveden za Iranske
Zeleznice.
GOSA Fabrika sinskih vozila je pre ugradnje zavrsni signal ispitala na Masinskom fakultetu
Univerziteta u 8eogradu prema vazecim UIC propisima.
Razvijeni proizvod je po ceni bio znatno jefitniji od tadasnje ponude na trzistu a po
dimenzijama i nacinu ugradnje u potpunosti odgovarao ugradnji na ceonirn vratima vagona.
U toku vazenja garantnog roka i nakon isteka garantnog roka novi proizvod je pracen od
strane korisnika (Iranske Zeleznice) i nije dobijena ni jedna reklamacija na kvalitet i
funkcionalnost.
Preispitivanjem kompletnog procesa razvoja novog proizvoda, od konstruisanja do
eksploatacionih ispitivanja, proizvod je zadovoljio u svim aspektima.
Posto je novi proizvod u potpunosti zadovoljio ukliucen je u proizvodni program tj. ponudu
GOSA Fabrike sinskih vozila u kategoriji sigurnosnih uredaja.

OSA Fabrika sinskih vozila d.o.o.
irektor razvoja, tehnike i planiranja

~tl~
Milovan Slavkovic

G.NQ.012



,UaTYM: 30.05.2010. rozt.

Mamrsen,e 0 HcnYlheHOCTH KpHTepHjYMa sa npasuaaaa,e TeXHH'IKOr pemea.a

Ha OCHOBY,nOCTaBJbeHOr MaTepHjaJIa, y CKJIa,ny ca o,npe,n6aMa IlpaBHJIHHKa 0 nocryrncy H
HaqHHY npeznronaa,a, H KBaHTHTaTHBHOM HCKa3HBaIhY HayqHOHCTpa:>KHBaqKHX pe3YJITaTa
HCTpa:>KHBaqa,KOjH je zroneo HaI(HOHaJIHH caaer aa aaysnn H TeXHOJIOlliKH Pa3BOj Perry6JIHKe
Cpfinje ("CJIY:>K6eHH rJIaCHHK PC", 6p. 38/2008) peI(eH3eHT nporp. zrp ,Uo6pHJIa Illxarapnh,
OI(eHHJIa je na cy ncrryrsena YCJIOBH sa rrpnsaan,e csojcraa TeXHHqKOr penrersa cneztehexr
pe3YJITaTYHayqHOHCTpa:>KHBaqKOrpana:

I Ha3HB: 3aBpmHH CHrHaJI ZS 01 Tip LED

AYTOPH: np JOBaH TaHacKoBHIi, Tlpotp. np Bojxan JIY'IaHHH, Mp ,IJ:paraH MHJIKOBHIi, Ilpodi,
,lJ; To an CHMHIi, MHO,lJ; ar CJIaBKOBHIi, ,lJ;HnJI.HHm.eJI.

I BpcTa TeXHHqKOr pellIeIha: M81 - HOBH npOH3BO,lJ; UJIH TeXHOJIOrHja YBe,lJ;eHH Y npOH3BO,lJ;IhY

Otipaanoacen.e

TIpe,lJ;JIOmeHO pemen,e ypaheno je sa:
rOIllA <l>a6pHKY llIHHCKHX B03HJIa, sa norpefie peanasanaje npojexra sa Hpancxe :>KeJIe3HHI(e.
Yrpaheno je na cepaja DDm sarona sa npeaos aYToM06HJIa. CTpyqHO MHllIJbeIhe 0
ycarnanrenocra npojexroaaaax xapaxrepncraxa ca Ba:>KenHM esponcxare craanapnana sa
:>KeJIe3HHqKaB03HJIa ,no6HjeHo je on crpane Mannmcxor <l>aKYJITemYHHBep3HTeTa y Beorpany.

Cy6jeKT KOjH KOPHCTH TeXHH'IKO pemen.e: I'OllfA <l>a6pHKa llIHHCKHX B03HJIa, zr.o.o.,
Cxrenepeacxa IlaJIaHKa

TIpe,lJ;JIOmeHO peuren,e je ypaheno: 2010. rozmae

Cy6jeKT KOjH je npuxnarno TeXHH'IKO pemea.e: MallIHHcKH <l>aKYJITeT- Beorpazt

TIpHMeHa npennoscenor pemen.a: Y rrpoasnomsa llIHHCKHX B03HJIa

06JIaCT na xojy ce TeXHH'IKO pemen,e O,lJ;HOCH:MallIHHcTBO, )KeJIe3HHqKO MallIHHCTBO

TIp06JIeM KOjH ce TeXHH'IKHM pemen.esr pemaaa:
HOBH ran aaspnraor CHrHaJIa passajen je aa norpefie yrpaznse na BarOHHMa sa npeaos
aYToM06HJIa sa Hpancxe :>KeJIe3HHI(e. Kopamhea.exi onor rana saspnraor CHrHaJIa
nojenaocraarsena je yrpazusa HCTor, na HOBHM H Mo,nepHH30BaHHM BarOHHM, jep ce Mo,neJI
ZS 01 Tip LED yrpahyje na CTpaHHI(Y H He 3aXTeBa HHKaKBe ,no,naTHe panose O,nHOCHO
peKOHCTpYKI(HJe.
3a,nOBOJbeIhenocrojehax cranztapna KOjH ce ozmoce na :>KeJIe3HHqKHcao6pahaj y Espona.



Crau.e peIiIeHOCTU upofinesra Y cnery:
Kao CTaH,I(ap,I(HHztco onpeve IIIHHCKHX B03Hrra, CHrHaJIHO carypnocnn ypehajn ce BpeMeHoM
ycanpnranajy H npanarohanajy norpefiasra Tp)KHIIITa H KOHCTPYKUHjH HOBHX sarona, ys
nourrosarse Ba)KenHX CTaH,I(ap,I(a KOjH ce O,I(HOCe na KOHCTPYKUHjy H ¢YHKUHOHaJIHOCT.
YcrrOBJbeHOCT pasaoja Y CKrra,I(Y ca ozipeheam« CTaH,I(ap,I(HMa, BO,I(H xa TOMe zta cy CBa penrersa
BeOMa cmrsna, KOHCTPYKUHjCKH H ¢YHKUHOHaJIHO. Ilonyheaa penrersa O,I( crpane ztpyrax
npoaasohasa, 360r namma yrpaznse, HHCY 6Hrra rrpHXBaTJbHBa rra je pasnojen H rrpOH3Be,I(eH oaaj
ran 3aBpIIIHor CHrHaJIa.

CYUITUHa TeXHUqKOr pemen.a:
3aBpIIIHH CHrHaJI ZS 01 Tip LED crryzor xao 3aBpIIIHo cserno na BarOHHMa. Enexrponcxa nnosa
3aBpIIIHor CHrHaJIa je yrpahena y aJIYMHHHjYMCKO KynHIIITe H KOHeKTopcKH je nosesana ca
aanojaax Ka6rroM. Ha npezusoj crpana KynHIIITa yrpaheaa je MaCKa O,I(npseao ofiojene nnacraxe.

KapaKTepUCTUKe npeanoacenor TeXHHqKOr pemea.a:
Y aJIYMHHHjYMCKOM KynHIIITY ypeljaja csrenrreaa je errexrponcxa nno-ra xoja ce caroja O,I( 11
rpaaa. CBaKa rpana Ca,I(p)KH rro 8 csernehax ,I(HO,I(a.Kp03 CBaKY rpany npornne crpyja O,I(20 mA,
xoja ce ofiesoehyje y reaeparopy KOHCTaHTHe cnare, Ileo ypeljaj ce nanaja je,I(HOCMepHHM
HarrOHOM O,I(24 V (16,8 ,I(O 30 V). Jaxaaa ocserrsaja je KOHCTaHTHa y ncnoxr HarrOHCKOMorrcery
pazta H H3HOCHMHHHMyM 15 Candela. 3arrTHBafhe aJIYMHHHjYMcKor KynHIIITa ojaoryhasa 3alIlTHTY
IP55.

Moryhnocr npnsrene npennoacenor TeXHHqKOr peuren.a:
3aBplIlHH CHrHaJI, KOjH crrazra y rpyrry CHrypHO CHrypHOCHHX ypehaja )Kerre3HHqKHX B03Hrra,
nanersea je sa yrpaznsy na CBHM THrrOBHMa )Kerre3HHqKHX B03Hrra. Hserosa KOHCTpYKUHja
ovoryhaaa yrpaznsy aa CTpaHHUY sarona, 6e3 rrorpefie sa 6Hrro KaKBHM MO,I(H¢HKaUHjaMa na
KOHCTPYKUHjHB03Hrra.

Ha OCHOBY caera naneneaor CMaTpaM na pe3YJITaT HayqHOHCTpa~HBaqKOr pana non
Ha3UBOM ,,3aBprnHU CUrHaJI ZS 01 Tip LED" npencrann,a OpUrUHJIaHO TeXHHqKO U pasnojao
pemen,e xoje ce no Ba~eliHM KpHTepujYMHMa Mo~e CBpCTaTH Y rcareropajy M81 xao HOB

npOU3BO}]. YBe}].eH y npOU3BO}].IhY.

PeueH3eHT

po4>. np ,n:ofipuJIa Ilfxarapnh
YHHBep3HTeT y Beorpany

MarnUHCKU 4>aKYJITeT



,l.{aTYM:04.06.2012. ron.

IIpeAMeT: Mamrsea.e 0 ncnya.enocrn xpsrrepajyssa sa npnaaaeau,e TeXHH'IKOr peureu.a

Ha OCHOBYnocrasrseaor MaTeplfjarra, Y CKJ1aAYca oztpenoaaa Ilpasanauxa 0 nocrymcv rr
nammy apezurosaa.a, If KBaHTlfTaTlfBHOM ncxasasaisy naysaoacrpaaorsa-norx pe3YJlT3T3
acrpaaorsasa, xoja je zroaeo HaU;lfOHaJIHlf caner sa HaY"'IHlf If TeXHOJIOlllKlf paanoj Penytimnce
Cpfinje ("CJIy)I{6eHlf rJIaCHlfK PC", 6p. 38/2008) penensenr nporp. np ,l.{YlllaH CTaMeHKOBYlh,
oueaao je zra cy acnyiseaa YCJIOBlfsa rrpasnaa,e cnojcrsa TeXHlf"'IKOrpeuren,a cnenehev pe3YJlTaTY
aaysaoacrpascasa-rxcr pazra:

I Hasan: 3aBprnHH CHrHaJi ZS 01 Tip LED

AYTOPlf: AP JOBaH TaHacKoBHIi, Hporp. AP Bojxaa JIY'laHHH, Mp ,n:paraH MHJlKOBHh, TIpo<I).
A Fo an CHMHIi, MHOA ar CJlaBKoBHIi, AHrrJl.HHm.eJl.

I BpCTa TeXHlfqKOr pellleIha: M81 - HOBH rrpOH3BOA HJlH TeXHoJlorHja YBeAeHH Y rrpOH3BOAlhY

Ofipaanoaceu,e

IIpeAJlOmeHO pemen,e ypaheno je sa:
TOl.ll.A <!>a6plfKY nrancxax B03lfJIa. Passnjeaa rrpoasaon je acnaran, rrpoaasenea If yrpaheu na
DDm naromora xoja cy ncnopyxeaa HpaHCKlfM xcenearrauaxra. Ycarnanrenocr npojeicroaaiurx
xapaxrepzcraxa ypehaja ca Ba)KeMM eaponcxav crannapnava sa )l{eJIe3HlfqKa B03lfJIa norsphex je
on crpaae Mamaacxor ¢aKYJITeTa Yaanepsarera y Eeorpany.

Cy6jeKT KOjH KOPHCTH TeXHH'IKO petuen,e: rOillA <!>a6plfKa maacxnx B03lfJIa, n.o.o.,
Cvezrepencxa Ilananxa

IIpeAJlOmeHO pemen.e je ypaheno: 2010. roznme

Cy6jeKT KOjH je npnxaarno TeXHH'IKO peureu,e: Manrancxa ¢aKYJITeT - Eeorpan

IIpHMeHa npenrroacenor pemeu,a: Y npoaasona,a llllfHCKlfX B03lfJIa

06J1aCT na xojy ce TeXHH'IKO peuren.e OAHOCH:Mamancrno, )l{eJIe3HlfqKO MalllHHCTBO

IIpo6J1eM KOjH ce TeXHH'IKHM pemea.esr pemasa:
3aBplllHlf carnan ZS 01 Tip LED paasnjea je sa norpefie yrpamse na naronana 33 npesoa
aYTOM06lfJIa. Osaj ran saapunror carnana Moryne je yrpamrm na HOBHM II
Mo,n:epHlf30BaHlfM aaronaaa (nyrna-norv If reperumr), jep He 3aXTeBa mncaxae ,n:O,n:3TI-IC
pazrose O,n:HOCHOpeKOHCTpYKU;lfJena MeCTYyrpaznse.
Y nOTnYHOCTlf sanoaorsaaa CBe 3aXTeBe neqnmacaac Ba)KenlfM Eaponcxaxr crannapzrnwa sa
)KeJIe3HlfqKlf B03lfJIa.



Cran,e peIiIeHOCTH npofinesra Y cnery:
3aBplllHII CIIrHaJI cnazta Y rpyrry CIIrHaJIHO CllrypHOCHIIX ypehaja, qIIja je 1>YHK~llja y najsehoj
MepII YCJIOBJbeHa Mel)YHapo.uHllM )]{eJIe3HIIqKllM cranzrapznraa, ana II crre~II1>llqHIIM 3aXTeBIIMa
xynaua. ITOCTojeha pemen,a 3aBpllIHIIX CIIrHaJIa Y CBeTY cy BeOMa CJIIIqHa penrers Y sasprmror
CIIrHaJIa ZS 01 Tip LED, II 1>YHK~IIOHaJIHOII KOHCTPYK~IIjCKII,amr 360r HaqIIHa yrpazuse, HllCY
6IIJIa rrpIIXBaTJbIIBa sa yrpazra.y na CTpaHII~y sarona DDm aa npesoa aYToM06llJIa, rra je pa3BIIjeH
II npouasenea OBa] TIIrr aaspumor CIIrHaJIa.

Cyurrnua TeXHHqKOr pemen.a:
3aBpllIHII CIIrHaJI ZS 01 Tip LED CJIY)l{lIxao saspnmo CBeTJIOna BarOHIIMa. Ypehaj ce nanaja II3
nanojnor sona ca KOjIIM je nosesaa KOHeKTopoM. ITOllITO je saspnran CIIrHaJI Y TOKY
eKCrrJIOaTa~IIje sarona II3JIO)]{eH artaocdiepcxon YTII~ajy II eBeHTYaJIHIIM MeXaHllqKIIM
ourrehen.ana, eJIeKTpOHcKa nno-ra je sanrraheaa yrpaztrsoxr Y aJIYMIIHlljYMCKOxyhanrre,

Kapaicrepncrmce npe.uJIOJKeHOr TeXHHqKOr pemen.a:
3aBplllHl1 CIIrHaJI ZS 01 Tip LED llMa 88 CBeTJIenIIX .ullo.ua. EJIeKTpoHcKa nnona xoja ce cacroja ozt
11 rpana (csaxa rpana llMa rro 8 CBeTJIenIIX zraona) cxsenrreaa je Y KOMrraKTHOaJIYMIIHIIjYMCKO
KyhIIIIITe. Ypel)aj ce nanaja jenaocaepnaa HarrOHOM ozt 24 V. Y reaeparopy KOHCTaHTHe cnare
ofiesfiehyje ce crpyja o.u 20 m V sa nanajarse CBaKe rpaae. JaqIIHa ocnerrsaja je KOHCTaHTHa II
II3HOCIIMIIHIIMyM 15 Candela. 3arrTIIBaIhe aJIYMIIHlljYMcKor xyhnurra oxroryhaaa 3allITIITY IP55.

Moryhnocr npnsrene npennoacenor TeXHHqKOr pemen,a:
3aBpllIHII CIIrHaJI ZS 01 Tip LED naxrea.ea je aa yrpaznsy na CBIIM TIIrrOBIIMa )KeJIe3HIIqKIIX

_ B03IIJIa. Hanrpanan TIIrr ypehaja cxroryhana yrpa.uIhY Ha CT anauy ~aroHa, 6e3 rrOT e6e 3a 6IIJIO
KaKBIIMMo.uII1>IIKa~IIjaMa.

Ha OCHOBY cnera naneneaor csrarpass na pe3YJITaT HayqHOHCTpa:IKHBaqKOr pana non
Ha3HBOM ,,3aBpmHH CHrHaJI ZS 01 Tip LED" npencrann.a opHrHHaJIHO TeXHHqKO H pasnojno
peureu,e tcoje ce no Ba:IKenHM KpHTepHjYMHMa MO:IKe cBpCTaTH y xareropajy M81 xao HOB

"POH3BO)), YBe)),eH y npOH3BO)),lhY.

Peu;eH3eHT

Ifpotp, ))'P )l;ymaH CTaMeHKOBHn

MamHHCKH <i>aKYJITeT

YHHBep3HTeT y Haury



YHMBEPBHTET Y BEOrPAflV 
- MALUMHCKM cpAKy/lTET -
BPOJ: /fl^G 
flATYM: 12.07.2012. 

Ha ocHoey s a x r e e a flp JoeaHa TaHacKOBuf ia HayMHor capaflHUKa O A 
26.06.2012. roflMHe M M/I. 12.5 C i a T y r a MaiunHCKor ct)aKy/iTeTa, HcTpa>KMBaMKO 
crpyMHO Befie Ha ceflnmiM of l 12.07.2012. r o f lnne , flone/io j e c/ieflef iy 

O f l / l Y K y 

npMXBara c e TexHHMKO peiuehbe nof l Hac/ioeoM: „ 3ABPUJHH 
CHrHA/1 ZS 01 Tip LED", HMJM c y a y r o p n : AP J o B a n TanacKOBHTi, HayMHM 
capaAHMK, npo4).AP BojKaH /lyMaHMH, Mp flparan MmiKOBnTi, acuc reHT, npoct).AP 
f o p a n CMMMti M AMn/i,MH>K.eji. MMOApar C/iaBKOBMti, a nosMTMBHy peuensMjy 
noAHe/iM: npocjj.AP flo6pM/ia LUKarapMli M npocjj.AP flyman CraMeHKOBMli. 

OA/iyKy AocraBMTM: MMHMcrapcTBy aa nayKy M rexHo/ioiiiKM pasBOj 
PC, peuenseHTMMa M apxMBM cDaKy/iTeia paAM eBMAenuMje. 

n P O f l E K A H 
MCTPAXMBiAHKy flE/lATHOCT 

.AP BojKaH /lynaHMH 




