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ОПИС ТЕХНИЧКОГ РЕШЕЊА 

 

1. ОБЛАСТ 

У ширем  смислу,  техничко  решење припада области  рударских машина – машина  за 

површинску експлоатацију. У ужем смислу, оно припада области пројектовања и прорачуна 

механизама и носећих конструкција машина за механизацију. 

 

2. ПРОБЛЕМ КОЈИ СЕ РЕШАВА ТЕХНИЧКИМ РЕШЕЊЕМ 

Роторни  багер  SchRs  350,  слика  1,  пуштен  је  у  експлоатацију  1961.  године.  Номинална 

снага главног погонског мотора износи 230 kW. Редуктор погона ротора  је четворостепени, 

слика 2, са коничним улазним паром и три степена цилиндричних зупчаника са стреластим 

зубима.  Осим  главног,  уграђен  је  и  помоћни  погон  снаге  50  kW  којим  се,  посредством 

диференцијалног  преносника,  мења  учестаност  обртања  ротора,  а  тиме  и  број  пражњења 

кашика (48 min‐1, 60 min‐1, 72 min‐1). 

 

 
Слика 1. Роторни багер SchRs 350 
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Слика 5. Загревање зупчаника пре монтаже 

 

3. СТАЊЕ РЕШЕНОСТИ ПРОБЛЕМА У СВЕТУ 

Подсистеми  за  ископ  и  транспорт  откопаног  материјала  представљају  најважније 

подсистеме машина за континуални ископ. Код роторних багера то су:  

 ротор са кашикама и одговарајућим погонским системом; 

 систем тракастих транспортера и пресипних места (трансфер‐чворова). 

Пројектовању  поменутих  подсистема  мора  да  се  посвети  посебна  пажња  јер  они  у 

потпуности одређују учинак и експлоатационо понашање машине. 

Дизајн  разматраних  подсистема  роторних  багера  има  највиши  приоритет.  Због  тога 

није  препоручљиво  правити  пројектантске  компромисе  науштрб  захтева  које  намећу 

подсистеми  за  ископ  и  транспорт.  Корекције  грешака  у  њиховом  дизајну  након  пуштања 

машине у експлоатацију је врло тешко извести ([1] Durst W, Vogt, W. Bucket Wheel Excavator. 

Clausthal‐Zellerfeld: Trans Tech Publications; 1989.). Осим тога, оне захтевају изузетно велика 

материјална средства. Упркос оваквим размишљањима и ставовима несумњивих експерата 

светске репутације, ауторски тим Машинског факултета Универзитета у Београду је на основу 

резултата  сопствене  студије  изводљивости  одлучио  да  приступи  радикалним  изменама 

виталног  дела  багера  који  представља  његову  срж  и  суштину  ‐  ротора  са  погоном,  као  и 

стреле ротора. 

 

4. СУШТИНА ТЕХНИЧКОГ РЕШЕЊА 

Редизајном  радног  уређаја  багера  SchRs  350  /  5  x  12  у  потпуности  се  отклањају 

недостаци  оригиналног  решења  који  се  односе  на  приступачност,  могућност  санације  или 

замене оштећених подсклопова. Ниво напонског стања редизајнираног тела ротора нижи је 

у  односу  на  постојеће  решење.  Осим  тога,  знатно  је  повољнији  и  утицај  оптерећења 

изазваног  отпором  копања  на  структуру  багера.  Смањење  учестаности  обртања  ротора 

компензовано  је  повећањем  броја  кашика,  тако  да  је  остварено  и  извесно  повећање 

капацитета. Коначно, уградња планетарног редуктора који се користи код багера типа SchRs 

зупчаник излазног вратила 
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630  (укупно  4  багера  овог  типа  налазе  се  у  РБ  “Колубара”)  доприноси  унификацији,  што 

олакшава одржавање машине.  

Реализацијом  пројекта  остварује  се,  у  суштини,  парцијална  ревитализација  багера  и 

продужава век његове експлоатације. 

На  основу  упоредне  анализе  главних  параметара  машине,  презентираних  у  табели  1, 

закључује се да ревитализовани багер има већи капацитет (38,3 % у односу на референтни 

режим рада пре ревитализације), као и могућност остваривања веће силе резања (29,2 % за 

референтни режим рада пре ревитализације).  

 

Табела 1. Упоредне карактеристике багера пре и након ревитализације 

Величина  Ознака / Формула  Пре ревитализације  Након ревитализације 

Пречник ротора  D   6,2 m  6,2 m 

Густина угља у 
растресеном стању 

ρ   0,85 t/m3  0,85 t/m3 

Прорачунска висина 
дизања 

DhQ 5,0   3,1 m  3,1 m 

Степен корисности 
погона ротора 

η   0,8  0,9 

Број пражњења 
кашика  pn   60 1/min  83 1/min 

Обимна брзина 
ротора  uv   2,48 m/s  2,7 m/s 

Номинална снага  
aN   200 kW  250 kW 

Запремински 
капацитет  kpVnQ    1260 m3/h  1743 m3/h 

Масени капацитет  ρQQm    0,2975 t/s  0,41 t/s 

Снага дизања 
захваћеног 
материјала 

ghQN Qmh    9,05 kW  12,47 kW 

Расположива снага 
резања  hau NNηN    150,95 kW  212,5 kW 

Расположива сила 
резања 

u

u
u v

N
F    60,9 kN  78,7 kN 
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5. ДЕТАЉНИ ОПИС СА КАРАКТЕРИСТИКАМА 

Изглед редизајнираног ротора са погоном и стреле ротора приказан је на сликама 6‐9.  

 
Слика 6. 3D модел редизајниране главе стреле ротора 

 

 

Слика 7. 3D модел редизајниране главе стреле ротора: поглед спреда 
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Слика 12. 3D модел кинематичког ланца главног погона ротора: 
1 – мотор главног погона; 2 – сигурносна спојница; 3 – карданско вратило;  

4 ‐ кочница; 5 – редуктор; 6 – момент‐полуга; 7 ‐ ротор 
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ел реконст
ћа структур
сач и меха
кровна кон

ланца помо
механизам
нчаник; 6 –

стреле рото

труисане ст
ра газишта 
низам пом
нструкција 

оћног погон
; 3 – носач 
ланац; 7 – 

ора приказ

треле ротор
са оградом
оћног пого
са носачем

 
на ротора: 
помоћног 
кочница 

зан је на сл

ра: 
м; 4 ‐ моме
она; 7 ‐ горњ
м 

погона; 

ици 14. 

ент‐полуга; 
њи носач 

9
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6. РЕАЛИЗАЦИЈА И ПРИМЕНА 

Техничко  решење  реализовано  је  у  мају 2011.  године,  слике  15‐17,  када  је  и  почела 

његова примена у РБ „Колубара“. 

 

(а) монтажа стреле ротора  (б) монтажа ротора са погоном 

(в) монтажа дела кровног носача  (г) монтажа платформе 

(д) монтажа кровне конструкције  (ђ) завршни радови ‐ подешавање 
Слика 15. Детаљи монтаже 
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Изглед главе стреле ротора пре и након ревитализације приказан је на слици 16. 

 

 

(а) пре ревитализације 

 

(б) после ревитализације 

Слика 16. Глава стреле ротора 
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Ревитализација багера завршена је током маја 2011. године, слика 17(а), када су извршене 

функционалне пробе, слика 17(б), и мерење тежине горње градње и одређивање положаја 

њеног  тежишта,  слика  18.  Ревитализацију  багера  извела  је  «Колубара  Метал»  ‐  Вреоци, 

реномирани  српски  бренд,  на  основу  цртежа  који  су  саставни  део  пројекта  Машинскog 

факултетa Универзитета у Београду. 

 

(а) изглед 

 

(б) функционалне пробе 

Слика 17. Ревитализовани багер SchRs 350 

     

(а) мерно место А  (б) мерно место Б  (в) мерно место В 

Слика 18. Вагање надградње ревитализованог багера 
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Резултати мерења показали су да је ревитализована горња градња лакша за 4,4 kN, а да 

је њено тежиште за 44 mm ближе оси обртања надградње. 

О  значају  ефеката  који  се  остварују  применом  презентираног  техничког  решења 

упечатљиво говори и чињеница да финансијски губици изазвани застојем производње због 

отказа основне машине у систему површинске експлоатације, најчешће знатно превазилазе 

финансијске  губитке  изазване  директном  материјалном  штетом.  На  пример,  1  сат  застоја 

роторног  багера,  нормира  се  као  финансијски  губитак  у  износу  од  10.000  €  до  15.000  €, 

зависно  од  њиховог  капацитета  и  врсте  материјала  који  се  откопава  (угаљ  или  јаловина). 

Осим  тога,  о  значају  елиминације  застоја  изазваних  отказима  носеће  конструкције, 

упечатљиво говори податак да су укупни трошкови изазвани отказима у САД и ЕУ на нивоу 4 

% годишњег националног дохотка [7].  
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П Р И Л О Г  2 
 
 

Извод из графичке документације (цртежи)
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Napomene:

1. MERE OZNACENE * SU PREMA CRTEŽU BR. 4 389 248  I  CRTE ŽU BR. 2.146726 - STRELA RADNOG TOCKA (IZVORNA
    DOKUMENTACIJA ); NEOPHODNO JE  PREDMONTAŽOM UTVRDITI TACNU MERU;
2. Veza šupljeg vrat ila sa reduk torom prikazana je na preseku "A-A" (lis t 3) ;
3. Veza glavnog nosa ca sa s trelom prikazana  je na prese c ima  "B-B" ( lis t 3),  "E-E", "E1-E1",  "E2-E2" (list  7),  "G-G", "G1-G1",
    "G2-G2" (list  9) i detaljima "E3" i "E4" (lis t 7) ;
4.  Veza glavnog nosa ca sa gornjim nosacem rezervoara prikazana je na preseku "F-F" , "F3-F3 " i detalju "F1" (list 8);
5. Veza ko cnice sa nosa cem kocionog mehanizma prikazana je na detalju "C2" i presec ima  "C3-C3", "C4-C4"  (list 4);
6.  Veza nosaca koc ionog mehanizma sa reduktor om prikazana je na detalju "C1" (lis t 4) i preseku "C3-C3" (list  5) ;
7.  Veza glavnog nosa ca sa moment polugom prikazana je na preseku "G-G" (list  9);
8. Veza nosa ca gazišta sa ograd om i strele  prikazana je na presecima "C-C" (list  4),  "D-D" (list  6),  "E-E", "E1-E1",  "E2-E2" (list 7)
    i detaljima "E4",  "E5" (lis t 7), "H" (lis t 10);
9. Veza nosa ca gazišta sa ograd om i glavnog nosa ca prikazana je na presec ima "C-C" (lis t 4), "C3-C3",  "C4-C4" (list  5),  "E1-E1"
    lis t 7), "F-F" (lis t 8),"G-G" (list  9),  "G4-G4" (list  10), "D-D" (lis t 6), detaljima "C2" (list  5),  "G6" (lis t 10) i na pogledu otpozadi (list 10);
10.Veza motora pogona rotora sa glavnim nosa cem prikazana je na presecima "E1-E1" (list  7),  "G-G" (list  9),  "G4-G4" (list  10) i
     detalj "G6-G6" (list 10) ;
11 .Veza pomocnog pogona i nosaca kocionog mehanizma sa moment polugom prikazana je na preseku "D-D" (list 6 );
12 .Veza rezervoara za ulje sa donjim nosa cem može se v ideti  na preseku "C4-C4" (list 5) , a sa gornjim nosa cem na preseku
     "F-F" i detalju "F2" (list 8)  - veze su detaljno prikazane na ctrežima GNR 00-00-00 i DNR 00-00-00 ;
13.Veza uljne pumpe sa nosa cem prikazana je na detalj u C2 i preseku "C4-C4" (list  5);
14 .Veza krovne konstrukc ije sa s trelom prikazana je na pogledu spreda (lis t 2) i presecima "D-D" (list  6),  "G-G", "G2-G2", detalju
     "G5" (list  9) i pogledu od pozadi (list 10);
15.Veza k rovne kons trukcije sa ogradom prikazana je na pogledu spreda (list  2),  presecima "G-G", "G3-G3" (list 9) i pogledu od
     pozadi (list 10);
16.Veza k rovne kons trukcije sa glavnim nosa cem prikazana je na pogledu spreda (lis t 2), preseku "C-C" (lis t 4), "D-D" (list 6),
     "F-F" (lis t 8);
17.Stepen ta cnost i prema JUS M.A1.410 : srednji .

Izmena
NPR 00-00-00

Ime

Datum

K ontrol isao

P rojektovao

Obradio

Datum

MAŠINSKI FAKULTET Beograd A3

1/10

Naziv                  DimenzijeBroj crtežaPoz

1

NapomenaStandard Materijal Masa

1

2

3

6542,6 kg

S 355J2G3
(C 0563)

1 1:100

NOSA C POGONSKE GRUPE
ROTORA

R.B. "KOLUBARA" - POVR ŠINSKI KOPOVI BAROŠEVAC

14

1

1 S 355J2G3
(C 0563)

S 355J2G3
(C 0563)

S 355J2G3
(C 0563)

5

6

7

8

9

1

1

1

1

 GLAV NI NOSA C

P OMO CNI P OGON

S 355J2G3
(C 0563)

S 355J2G3
(C 0563)

S 355J2G3
(C 0563)

S 355J2G3
(C 0563)

205,6

798,7

84,5

27,7 27,7

400,6400,6

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

1

1

1

1

3

1

4

4

S KLOP Š UPLJEG
V RATILA

K ROVNA
K ONS TRUKCIJA

P OKLOPA C GN

[ 120 - 1

CV ORNI LIM 1

  ZA VRTANJ

NOSA C GAZIŠTA
S A OGRA DOM

NOSA C K OCIONOG
MEHANIZMA

GORNJ I NOSA C
REZERVOARA

JUS C .B3.141

S 355J2G3
(C 0563)

S 355J2G3
(C 0563)

S 355J2G3
(C 0563)

S 355J2G3
(C 0563)

S 355J2G3
(C 0563)

S 355J2G3
(C 0563)

4,04,0

6,06,0

5,75,7

5,55,5

3,31,1

3,5 3,5

JU S M.B2.032

GN 00-00-00

NKM 00-00-00

PP 00-00-00

NG 00-00-00

GNR 00-00-00

DONJ I NOSA C
REZERVOARA

DNR 00-00-00

VS 00-00-00

KK 00-00-00

NPR 09-00-00

NPR 10-00-00

NPR 13-00-00

NPR 14-00-00

[ 120 X  445

NPR 11-00-00

NPR 12-00-00

[ 120 - 2

[ 120 - 3

JUS C .B3.141[ 120 X  428

JUS C .B3.141[ 120 X  410

CVORNI LIM 2

? 125 X 120 X 10

? 306 X 220 X 10

M20 X 55 JU S M.B1.066

JU S M.B1.629

C45

(C  1530)

10.9

10M20

A20

NAVRTKA

  KOSA P ODLOŠKA

4

26

44

40

4

  ZA VRTANJ

NAVRTKA

  P ODLOŠKA

  KOSA P ODLOŠKA

JU S M.B1.066

JU S M.B1.629

JU S M.B2.030

JU S M.B2.032
C45

(C  1530)
C45

(C  1530)

10.9

10

M16 X 55

M16

16

A16

1

9

9

  ZA VRTANJ

NAVRTKA

  P ODLOŠKA

JU S M.B1.066

JU S M.B1.629

JU S M.B2.030
C45

(C  1530)

10.9

10

M24 X 160

M24

24

4   ZA VRTANJ JU S M.B1.066 10.9M24 X 70

  ZA VRTANJ

JU S M.B2.032

M10 X 40 JU S M.B1.066

JU S M.B1.629

C45

(C  1530)

10.9

10M10

A10

NAVRTKA

  KOSA P ODLOŠKA

6

6

6

4   ZA VRTANJ JU S M.B1.066 10.9M24 X 120

12   ZA VRTANJ JU S M.B1.066 10.9M16 X 130

6   ZA VRTANJ JU S M.B1.066 10.9M16 X 90

798,7

205,6

3072,3

195,7

1729,5

84,5

P OCINKOVANI

P OCINKOVANI

P OCINKOVANI

P OCINKOVANI

P OCINKOVANI

P OCINKOVANI

P OCINKOVANI

P OCINKOVANI

3072,3

195,7

1729,5

32 1   OSLONAC
MOMENT POLUGE

NPR 32-00-00

 



  20Izmena

Ime

Datum

K ontrol isao

P rojektovao

Obradio

MAŠINSKI FAKULTET Beograd A3

1 R.B. "KOLUBARA" - POVR ŠINSKI KOPOVI BAROŠEVAC

NOSA C POGONSKE GRUPE
ROTORA

NPR 00-00-00

1:40, 1:10

CC

DD

E E

A

A

B B

F F

G

G

Presek A-A
R 1:10

Presek B-B
R 1:10

1

a5

STRELA STRELA
(savijeni [ profil -
dijagonala resetke)

STRELA
(STUB)

a5

VS 17-00-00

REDUKTOR

Ø
90

0

Ø
56

0

ESP 340/425

ZAVRTANJ M36 SA 2 NAVOJA

CAURA

PLOCICA

NAVRTKA M36

NAVRTKA M42

VS 08-00-00

VS 07-00-00

VS 04-00-00VS 05-00-00

VS 14-00-00

V 00-00-00

E L. PODLOŠKA

ZAV RTANJ M20X80

6542,6 kg

1
40

2 
*

1
09

2 
*

9
50

 *

1115 2800

6645

3
30

0 
*

1
05

10

320

3
30

65

9

10

11

12

KOCNICA KARDANULJNA PUMPA

ROTOR

REDUKTOR

STRELA

REZERVOAR

MOMENT POLUGA

MOTOR1

4

8 3

4

7

Napomene:

1. MERE OZNACENE * SU PREMA CRTEŽU BR. 4 389 248  I CRTE ŽU BR. 2.146726 - STRELA RADNOG

    TOCKA (IZVORNA DOKUMENTACIJA ); NEOPHODNO JE  PREDMONTAŽOM UTVRDITI TACNU MERU;
2. Presek "C-C"  prikazan je na crte žu NPR 00-00-00, list 4;
3. Presek "D-D"  prikazan je na crte žu NPR 00-00-00, list 6;
4. Presek "E-E"  prikazan je na crte žu NPR 00-00-00, list 7;
5. Precek "F-F"  prikazan je na crte žu NPR 00-00-00, list 8;
6. Precek "G-G"  prikazan je na crte žu NPR 00-00-00, list 9.

32



  21Izmena

Ime

Datum

K ontrol isao

P rojektovao

Obradio

MAŠINSKI FAKULTET Beograd A3

1 R.B. "KOLUBARA" - POVR ŠINSKI KOPOVI BAROŠEVAC

NOSA C POGONSKE GRUPE
ROTORA

NPR 00-00-00

1:25

MOMENT POLUGA

3°
2800

800315 *

1
08

4
25

*
1115 *

ROTOR

Presek C-C

MOTOR
60 6060

730 730

134

220

1

21
22
23

21
22
24

21
22
23

KARDAN

REZERVOAR

KOCNICA

ULJNA PUMPA

REDUKTOR

421
22
23

3

2

8

12 11 10
22
23
30

Detalj C1
R 1:10

19
18

20

66

REDUKTOR

30

2

50

C1

C2

C3

C3

C4

C4

6542,6 kg

Napomene:  1. TACNE MERE OZNACENE * UTVRDITI PREDMONTAŽOM;
          2. Detalj "C2"  i preseci "C3-C3"  i "C4-C4"  prikazani su na crte žu NPR 00-00-00, list 5.

32
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O bra dio

D atum
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