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OnTummM3auuja KIUMHUX KOMnpecopa y

NPOLECHO] NHAYCTPUjU
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JUIHU KOMIpecopu cy Hajuemfie KopuiiheHd Tl

KOMIIpecopa y TMpollecHOj HHAycTpuju. Beoma cy

¢nexcnOmiHYU 1 ehukacHu, 1 00e30el)yjy mupok crekrap
pamHuxX npuTHcaka (0J] HEKOJIMKO Oapa, 10 HEKOJIMKO XHMJbasia
0apa) HE3aBHCHO O]l TYCTHHE raca. YKyIHa HHCTajJHCaHa
cHara KJIMITHUX KOMIIpEcopa y CBETY je OKO JBa myTa Beha ox
MHCTAJIUCaHe cHare IeHTpudyramHux kommpecopa [1]. Ha
cnui 1 je mprkasaH orcer NpuMeHe KIMITHUX KOMIpecopa y
MIPOLIECHOj MHAYCTPHjH.
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MeljyTiM, TPOIIKOBH 32 OpPIKABAHC KITUIMTHUX KOMIIpecopa
Cy y npoceky Tpu nyTta Behu oz onux 3a neHrpudyranse (36or
motpeba 3a onpkaBameM Belier Opoja MOKPETHHX JIENIOBA).
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Cnuka 2.

Ha cnunu 2. cy npeactaB/beHH OCHOBHU JE€TIOBH KIUITHOT
kommpecopa. KinmnHu kommpecop cabuja BasayX M Jpyre
racoBe MoMoliy Kiiumna Kora MmoroHu paauiuna [ 1]
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KoHcTpyKuuja Komnpecopa

Ha crumm 2 je mprkaszaH KIAITHA KOMITPECOp ca OCHOBHUM
nenoBuMa. [laxspuBrM M300poM KyhumiTa KoMmpecopa Mory
ce 3HauajHO moOoJpmIaTH Herose mepdopmance. Kimmnmaga
KOja je cMemTeHa y KyhumTy yecTo yTude Ha mpodiieMe y Be3n
ca 1oy3aHolly KIMITHUX KOMIpecopa, a Kyhuire Kinmnmade
YeCTO MOXKe OMTH M MECTO Iypema MOTEHIMjalTHO OMacHHUX
MPOIECHUX TracoBa. VICKyCTBO TMOKa3yje Ja BEK Tpajama
Kkyhnira kiaummade Moke OWTH TIPOAYKEH W 10 TPU IIyTa,
momaTkoM oxaroBapajyher mpemasza-o6iore (Boidpam-kaponmg
Ce YeCTO KOPHUCTH Kao MaTepHjal 3a obJarame KIUIbHade).

Kon BumecTerneHNMX KIMITHAX KOMIIpecopa 00aBe3HO je
xmaljere KOMIpHUMOBAaHOT raca y Mehyxmaamarmma 3060T
TOTa IOTO je TEeMIIepaTypa KOMIPHMOBAHOI raca OrpaHHYeHa
6e36exHoCcHIM TporcuMa. [lpnnrkoMm xmalema raca u3 mera
ce W3/Baja BJIara a rac ce 3aTHM IIajbe Ha cienehu cTerncH
cabujama. Y CBaKoM CTelleHy cabujama y4ecTBYjy jelaH WiH
BUINEC IMIMHAApa Kommpecopa. ONTUMH3AIMjOM HpPUTHCKA
raca HaKOH CBakOTl CTeleHa calHjaba MOTY C€ CMamUTH
YKYITHH €KCIUIOATalMOHH TPOLIKOBU KOMIIpecopa W mparehe
ompeme. OnTHMHu3anyja ce MOXE W3BPUIATA MPOICHOM
WHBECTULIMOHUX M SKCIUIOATAIIMOHHUX TPOLIKOBA KOMIIpEecopa
u parehe ompeme 3a pa3nuauTe MelycTerneHe MpUTUCKE.

Mebhycrenenn mnputHCIM ce TOBehaBajy TOKOM pana
npu AenTuMHIHOM onrtepehemy (Tj. mpH pamy ca CMameHUM
MIPOTOKOM Kafa je y ¢yHKuju ypehaj 3a pacrepeheme) mox
j€ TMPUTHUCAK Taca Ha yCHCHO]j TPaHU KOMITpecopa IPOMEHIBHB.
Kon TUMHMYHMX KOHCTPYKLHja KIUITHHX KOMIIpECOpa, HPBH
CTeTIeH calujama ce OBHja Y jeJaHOM WIIM BHIIE IIMIIMHAApA
ca IITETHUM HpocTopoM. JlomaTHa mocyna ca BEHTHIOM KOjH
nMa on/off perynanujy, Moxxe OUTH MTOCTaBJHEHA HAKOH CBAKOT
murHApa. Jla 6u ce n3berao HexkesJbeHN Mel)yCTereHu mopact
MPUTHCKa, Tpebda pa3sMOTPUTH MOTYRHOCT TOCTaBJbamba
JONATHUX IITETHHX IPOCTOpPa HAa WWIMHAPHMA Y HPBOM
CTETIeHY W paj MpH JeTUMHYHOM omnrtepehermy KopumhemeM
YIIpaBJbayKor CUCTEMa KOIIpecopa.

[IpaBmTHIM TIpOjeKTOBamEM MelyCTereHnX MPUTHCKA,
MOXXE C€ OCHI'YpaTH HCIpaBaH pal YIPKOC AEITUMUYHOM
onrrepehesy 1 BapHjamyjaMa npuTicka Ha ycucy. [IpojexToBann
MehycTenenn nputrcu 6u Tpedaio xa Oymy oxo 15% Bumm o
MeljycTeneHnx MPUTHCaKa KOjH Cy IMPBOOUTHO IPOjEeKTOBAHU
3a IpUMeHe ca yoOW9ajHUM NeNMMUYHUM onrepehemeM (Kao
mTo ¢y 25%, 50%, 75% u 100% ox HOMUHAITHOT KaIauTeTa)
¥ KOJ KOjUX ce O4eKyje Oa paje MpH MPOMEHH IMPHUTHUCKA Ha
yeucy oxn +/- 7%.

3a oppehene mnpuMeHe, KIUIMHH KOMIIPECOPH MOPajy
OWTH NPOjeKTOBaHU HA Taj HAYMH JIa pajie MOy34aHo U Mopes
3HaYajHUX BapHjallfja yCUCHOT IIPUTHCKA, IPH YeEMYy MOPajy da



00e30e/1e HOMHHAIHU MPOjEKTOBaHU IIPOTOK P 3aXTEBAHOM
n31a3HOM TNpHUTHCKY. OBHM PajHU 3aXTEBH WMajy AMPEKTaH
YTHIa] Ha JUMEH3HOHHCAmhE KOMIIpEcopa, a HapoyuTO Ha
IIOCTOJBE M paM KOMIPEcopa W MOTpeOHy cHary mMoropa (Ha
IpuMep, cMamemhe IPUTHCKa Ha yeucy 3a 20% ox HopMaHOT
3axTeBa rnoBehame cHare IMOTOHCKOT eJIeKTpo MoTtopa 3a 35%
3.

Ha cmmmm 3 cy mnpukazane kpuse ontepehema 3a
KOJIGHACTO BPAaTWJIO KJIMITHOI KOMIIpecopa y WHIYCTPHjH
mpepane HadTe. Bapujanmje ycucHOr mpuTHCKa (Y OBOM
Clly4ajy, CMambCHhe YCHCHOT NMPUTHCKA je OKO 7%) Y3pOKYjy
Behe onrepeheme xonenacror Bparuia. Kao ommre npaswuio,
Komrpecop Tpeba aa Oyae IpOojeKTOBaH TAaKo Ja MaKCHMAJIHO
odexkuBaHo onrtepeheme koneHactor Bparuia He npehe 80% ox
Jo3BoJsbeHor [1].
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Ha cimnum je npukasana npomena onrepeheme KoieHacTor
BpaTWja y OAZHOCY Ha jefaH o0pTaj paguiIvie KoMIIpecopa
(0=360°). TIlojenuuayne KpuBe TMOKa3yjy omnrepeheme
KOJIGHACTOI' BpaTwia IpH PasIMuUTHM DPaJHUM YyCIOBUMA,
50%, 75% u 100% o HOMHHAJIHOT KalaluuTeTa KOMIPecopa,
Kao W HOMHMHAJIHH ITPOTOK €A PEAYKIHMjOM INPUTHCKA HA YCUCY
on 7%, Tj. pax npu 93% o1 HOMHHAIHOT YCHCHOT IPUTHCKA.

Kao m1ro je nprkasano Ha iy 3, ontepehene KoJIeHacTor
BpaThiia, TOKOM jE€IHOI o0pTaja paiuivie, Mema 3HaK H3
HEraTHBHOT y TO3UTHBaH, a 3aTHM IIOHOBO Yy HeraTHBaH,
na Ou ce 00e30emuno MPaBHIHO IMOAMAa3sHBaEkbE MEXaHH3Ma
(HapOYUTO OCOBHMHHUIIE YKpCHE T1aBe). [lepuon mpoMeHe 3Haka
onrtepehema He Ou Tpedano na Oyme Mamu on 15 creneHu ox
ymia pamunnne. Hajsehe onrepeheme koneHacTor Bparuia
ca CympOoTHHM 3HAaKoM He Ou Tpebano ma Oyne mame ox 3%
O CTBapHOI KOMOHMHOBaHOT omnTepehema ca CyHpOTHHUM
3HakoM. OBO je MHHUMYM 3axTeBa Koju Ou Tpebano ma Oymy
3a/I0BOJbCHU Y CBUM MOTYNUM paJHUM yCJIOBHMA.

Y wMHOrum ciyuajeBuma, Behe BpeIHOCTH IepHOna
NpOMEHe 3HaKa W MakcumyM onrtepehema ce y3umajy y
003Hp TOKOM IPOjeKTOBama KoMIpecopa aa Ou ce moBehana
noy3znanoct. Ha cnuim 3, MUHUMAITHO Tpajake NPOMeHe 3HaKa
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ontepehema 3a KOJIEHACTO BPATHIIO OI0TOBapa KalanuTeTy O
50%, moK mepuox NpoMeHe 3Haka Tpaje ayxe ox 70 cTeneHu.

VY npuHIMIy, ONTUMAaIHA Op3HHA 32 TOy3/1aH Paj KIMITHUX
Komrpecopa je oko 350 o/mMuH. 3a KOMIpecope cHare MCIof
400 kW, 6p3unHa pena 450 o/muH je ogrosapajyha. Mehytuwm,
3a koMmrpecope cHare ucmoy 100 kW, mpuxsarieuse cy u Behe
Op3une (vak u 10 700 o/MuH).

[MogmasuBame mwimmHIapa u Kyhumra kioumnmade je
HEONXOMHO Jla OM ce MpOmyXHO pPagHW BEK KOMIpEecopa.
Melytum, y HEKHM CilydajeBUMa KOPUCTE CE€ KOMIIPECOPH
6e3 moamasuBama. Ha mpuMep y ciydajeBuMa Kazia IOCTOjH
OIIACHOCT OJ1 KOHTAMHHAIIH]j€ KOMIPIMOBAHOT I'aca YJbEM IITO
HUj€ NPUXBAaTJbHBO KO HEKUX TEXHOJIOUIKHUX OIEparyja.

3a onTHManaH paja KIMIHUX KOMIIpEcopa, HEOIXOoIHa
je IoBOJpHA HWHEpIMja, Kojy o0e30ehyje 3amajam, ma Oum ce
perynucao MoMeHT kiumna. Ha ciunum 4 je npukasan oOpTHH
MOMEHT y OJHOCY Ha yrao oOprama paawIuie 3a jefaH
TUIIMYHYU KJIWIHA KoMITpecop Y HadTHOj nHAycTpuju. LlpBena
KpHBa IpE/CTaB/baja MOMEHT KOMIIpecopa 3a yoOudajaH paj
IIpY HOMHMHAJIHOM KallallUTeTy a IuiaBa npu kananurery 50 %
071 HOMHHAJTHOT.
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Cmuka 4. Ha ciounm je mpukasaHa mpoMeHa OOpTHOT
MOMEHTa KOMIIpecopa IIpeJCTaBJbeHA OJHOCOM OOpPTHHU
MOMEHT KOMIIpecopa /0OpTHH MOMEHT MOTOpa, Y TOKY jeHOT
obpraja pamumune kxommpecopa (0+360°). Kpuse mokasyjy
OOpTHM MOMEHT KOMIIpecopa y 1Ba pajnHa pexuma — 50% u
100% ox HoMuHaNHOT KanaruTeTa [1].

CucrteM 3a KOHTHHYaJIHY PEryjanujy KaamureTa KOpUCTH
XHAPAyJHYKH IOTOBEHH, IPCTEHACTH ypehaj 3a pacrepeheme.
OBaj ypebhaj oTBapa yCHCHM BEHTHJ y TOKY Jela LHUKIyca
KOMITPECH]E IPU YEMY C€ ITOCTHIKE )KeJbECHU KaIlal[UTeT.

Ogaj ypehaj 3a pacrepeheme nejcTByje Ha yCUCHE BEHTHIIE
LUJIMHAPAa ¥ JOPXKH MX OTBOPEHHM Y oOfApeleHOM mepuomy
TOKOM KOMIIpecHoHor uukiyca. KopucHunu Ou tpebano na
o0pare makey Ha TO Aa oBakBH ypehaju 3a pactepeheme mory
y3poKoBaTH olTehiehe 3aNTHBHUX SJICMEHTA BEHTHJIA U Y TOM
MOIENy Cy 3aXTEBHHUjH 32 OJPIKaBakbe.

CucrteM 3a KOHTHHyallHy peryjandjy Kamamurera ce
mperiopydyje 3a Behe kommpecope (mpeko 2 MW, kama ce

MPOLECHA TEXHUKA jyH 2011.

| 27



28 |

NHxerwbepcKa npakca

OUEKYjy BEIMKE BapHjalrje y paay). Y OBUM cIydajeBAMa Ce,
yCJIeA IIPUPOJe MPOoLeca, HHTCH3UBHO KOPUCTH KOHTHHYAJTHA
perynanuja (pag y oncery 20—-100% kananutera).

Bentmim m ypehaju 3a pacrepeheme cy y3pok Oim3y
nonoBuHe (00 45%) HempenBul)eHHX 3acToja y pamy Kox
KJIMIHUX KOMIIpecopa, Tako Ja u30op BeHTWIa H ypehaja 3a
pactepelierbe MOKe UMATH 3HaTaH yTHIIA] HA [IOY3/1aHOCT paja
KoMITpecopa. MHOTH cMarpajy lla Cy ayTOMaTCKd BEHTHJIH
WIMHAPA HAjKPUTHYHHjU JeJIOBH OBHX MallWHA, jep cy
IIIABHUA Y3POK MHOTHX HEIUIaHHpaHHX 3acToja y pamy. 3a
BEJIMKE KoMIIpecope (OHM KOjH pajie TP PENIATHBHO MaJIUM
Op3nHamMa ca BeMKHM CTEIICHOM caluWjama), Tpeba Hajmpe
pPasMOTPUTH MpPUMEHY IPCTCHACTHX BEHTHJA PEIaTUBHO
BeMKHX TpedHuka (mpexko 100 mm) y koMOHMHAIuju ca
paBHHUM 3aIlIOPHAM pacTepeTHUM BEHTUIIMMA, J1a OU ce n30eru
mpobiemu ca mpcreHacTM ypehajuma 3a pactepeheme. C
003MPOM J1a IPCTEHACTH BEHTHJIM M PaBHH 3aIIOPHU BEHTHIIH
3a pacrepehielse HHCY MOCTYIHM 32 KOMIPECOpEe MarmbuX
KamanureTa (OHH KOju paje npu BehuM Op3uHaMa), KOI TaKBUX
jenuHUNA ce 0OMYHO KOPUCTE III0YACTH 3aCyHH.

ToxkoM pama, OOpPTHHM MENOBH KOMIpecopa, MOrOH |
NPeHOCHUK Ce MOHalajy Kao ompyre BesaHe y pen. OBaj
TOP3MOHM JUHAMHYKH CHUCTEM MOXKE CTBOPHTH PE30HAHILY
(tme ce mpuponHa (ppexBeHNMja MOKIAma ca (HPEKBEHIIHjOM
moOyzne oOpTHOT MOMEHTa). Y peqHO BE3aHWM jCOMHHIIAMA
KJIMIHUX KOMIIPECOpa, YBEK MOCTOJH PH3UK O TOP3UOHE
pe3oHaHLe W XaBapuje ycien 3amopa (omTeheme IenoBa
ycJIea IPEKOMEPHHUX HUKIHMYHUX onTepehieba).

CriojHuIIe KOje ITOBEe3Yjy IIOTOHCKH ypehaj ca KoMIpecopoM
MOry OWTH IIOJICIICHE HA Taj HAYWH Ja ce M30erHe TOp3uOoHa
pe3oHaHHja. JJOCTYIHO je HeKONMMKo MOTYhIX BapHjaHTH:

1. JlupexTHO, KpyTa Be3a IOMOlly KOBaHMX NpHpyOHHMIIA
(6e3 cojuuIe) m3mel)y Iorona U KOMIIpecopa,

2. CHojHULIA BHCOKE TOP3HOHE KPYTOCTH, allkl Y3
NPEeTXOAHY TOp3uoHY aHaium3y. C 003upoM ma cy BepujaHTe
ca CIIOjHMIIaMa OTpaHHYeHe, MOCTOju MoryhHocT na ce He
npoHalhe ogrosapajyha crojHHUIa ca HEOITXOIHUM TOP3HOHIM
KapaKkTeprcTHKaMa U (pakTopoM eKcIuioaranyje, HapouuTo 3a
BeJmKe Komrpecope (mpeko 3 MW),

3. Enactuuna crojanna (06e36elhyje Behy emactmunocT
U NpUTYLICHE, alld MOXKE 3aXTeBaTH 4Yelhn peMOHT 360r
€TaCTUYHUX JeJI0Ba KOjuMa je moTpedHa vemrha 3aMeHa).

[Ipobnemu ca Top3mOHNM BHOpalWjama Hajuemrhe HacTajy
ycIe]] HejocTaTaka OIICe)KHHUX TOP3MOHO-BHOPALIMOHUX aHaJIN3a
(BuOpO mHWjarHOCTHKA), HEoAroBapajyhe mpuMeHe W pPeMOHTa
CIIOjHULIA (HAPOYHTO ENACTHYHHX) M HEIOCTaTaka HPHKIAJHOT
Hagzopa. Kao omure npaBmiio, PeYHUK OCOBHHE €IEKTPOMOTOpa
Oou Tpebamo a Oyme jemHak wiam Behw on mpeyHWKa KITHITHE
pamunuue (jep je KyhuiuTe paiwinie yriiaBHOM HCKOBaHO O
genwuka Behe uBpcTohe y omHOCY Ha pOTOp MOTOpA).

KoHTpona ctara

KOHTpOJIa CTamka, KaJla C€¢ HU3BOAU IIPABUIIHO, MOKE CC
HCIUIATHTH y TOM CMHCIY [a Tpyxka moMoh pykoBaoimy na
youn Moryhe HeHCIIpaBHOCTH y paxy CHCTeMa y paHoj ¢as3u.
Jetaspana KOoHTpoOMa cTama Ou Tpebdano xa o0yXBaTH MPOBEPY
cnenehux mapamerapa:
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Bubpayuje  (yxpyayjyhm  xoHTHHyanHo — mpaheme
BHOpaIija KoMIpecopa u Kyhumra Motopa, ca MoryhHomhy
alapMupama 1 MpeKua paaa):

* V¥ ommreM ciry4ajy, CeH30pH Op3WHE CY TIOBOJGHHUJU O
ceH3opa yop3ama (300r Tora mTo MepeHe (ppeKBEHITHje
BUIIIE ONrOBapajy CEH30pHUMa 3a Mepeme Op3uHe).
Hajnoromanja koH(Urypanmja 3a MocTaBbamkbe CEH30pa
Op3HMHE Kako 3a KOMIPECOp Tako M 3a MOTOp je Ja ce
MOCTaBH TIO jeJJaH CCH30p Ha CBakd Kpaj Kyhumra
paIminie, Ha TOJOBHHH YHaJbeHOCTH O OCHOBE Y
TUHUJH Ca TTIABHUM JICXKa]eM.

*  Mepeme yOp3ama yKpCHE
Moryhnomrhy amapmupama

Mepere memnepamype:

*  Bucoka Temmeparypa KOMIPHMOBAHOT raca Ha M3ja3y
U3 CBAKOT IIWJIMHIApa (aapMHpambe U IPEKHUI Pajia)

*  Temmeparypa KIuImbaue (ajJapm)

*  Bucoka remmeparypa 0COBHHHIE YKPCHE TIIaBe (ajgapM),
caMo 3a peaTBHO Benuke koMmpecope (3MW u Behe)

*  Bucoke TeMmnepaTupe IIaBHOT JIeXaja U JieKaja MOTopa
(amapm)

*  Temmeparypa BeHTHIA (KOHTPOJIA)

»  Temmneparypa yJba H3BaH CKJIONA KOMIIpecopa (aimapm)

* Bucoka TtemmepaTypa BOAE Y pacxXJaJHOM OMOTauy
CBaKOT IIMIIMH/Ipa (aapm)

OcuM TOra, MEpHH CEH30pPH KOjH Cy OOMYHO CMEIITCHH
UCIIOA KIUITbade, oMoryhyjy anapmuparme, alnd He ¥ IPEKU
pama. Kopucre ce 3a Mepeme MNONOXKaja KIUIMBade H 3a
oapehuBame creneHa xabama WM HEMPAaBHIHOCTH Y Day.
TakBu ceH30pH MOTY BeoMa Op30 ACTEKTOBATH IPodIiieMe, Kao
LITO Cy H3BUjake KINMba4ye, MyKOTUHE Ha KIUITHHaq1, IPesIoM
YKPCHE INIaBe WM YaK MPOAOP TEYHOCTH Y LMIIMHAAD.

miaBe (Bohume) ca

Mo6orbliatbe oapxKaBakba

Ja 6m ce omoryhmio penoBHO oOAp)KaBame, MOHTaKa
CBaKoOT KJIMITHOT KOMIIpecopa Mopa OuTH TakBa aa 00e3ndenu
MIPUKJIaJaH TPHUCTYH LEJOKYITHOM KOMIIPECOPCKOM CHCTEMY,
HapounTo IUIMHApUMaA. KoHKpeTHO, Mopa ce 00e30enuTn
JIOBOJEHO MECTa M IeKBaTaH pOCTOop 3a pas ia 6u ce omoryhio
KOMIUJIETHO MOBJAUeHhe KIWIA, JEeMOHTaXa XJaJmbaka, Kao
W TPOCTOp 3a ofJarame (300r caMor peMOHTa, JEMOHTaXE
JIETIOBA U TIOTIPABKE).

Cangao TOME, TOTPEOHO je TpaBWIHO M3a0dpatd TpU
KapaKTEepUCTHKE KPAaHCKE IH3aluile: YKyHaH KaramuTeT
Iu3anuie (3a MOoAu3ame JIeNoBa pajy PYTHHCKOT IIperiena),
VKyIIHa pagHa HOCHBOCT au3anuie (ma Oum ce o0e30emmino
Ja ce Mory noauhy HajTeXH JEI0BH, OOMYHO MOTOP, TOKOM
TeHEepaJHOT TIperiena), W HajBeha WHCTannMcaHa HOCHBOCT
J3aiuie (KOMIIpecop ca HocehoM KOHCTPYKIIHjOM -ITOCTOJBEM).

3a TUNWYHU PEAHO CHOPETHYTH Komrpecop cHare 7 MW
mpema craamapay API 618 xoju ce kopuctu y cucreMuma
3a mpepany HaTe, KamanuTeTH CIOMEHYTHX KpaHOBa OH
Tpebaio na Oymy oko 11t, 55t u 100t a moTpebHa BricnHa KpaHa
6u Tpebaio ma Oyxe oxo 12m.

CBaky myT Kaza je KOMIIpecop MOTPEeOHO 3ayCTaBHTH Ha
Iy’)Kd BPEMEHCKH Iepuoj, Tpebaysio O ra jeIHOM HeIeJHHO
TTOKPEHYTH 3a YETBPTHUHY Xofa Kina, kopuctehu ypehaj xoju



mocrerneHo nokpehe kommpecop na 6u ce m36erio OIoKupame u
JIPYTH MPOOIEMH KOJH C€ YECTO jaBJhajy TOKOM TYXKHX MPEKHUIa
Y pasy KIMIHUX KoMIipecopa. PydHr NOKpeTauyky MeXaHu3aM
ce MOXXE KOPHCTHTH KOA MallMX Kommpecopa. ITHeymarcku
MIOKPETAuYKH MEXaHH3aM j€ HEOIXO/aH KOJ KOMIIPecopa cHare
mpexo 750 kW.

3a Behe xommpecope (2 MW u Buie), oBu ypehaju cy uecto
HEOIXOIHH 1a OM ce M3BEeNO PYTHHCKO OJp)KaBambe KIMITHUX
kommpecopa. OBaj anar ce HE MOXKE jeJHOCTaBHO HaOaBHTH;
Mopa OWTH CIIeIHjalTHO KOHCTpYHUcaH u u3paheH 3a ogpehenn
THUII MallvHe:

*  Aunar 3a cKuzame Jexaja

*  Aunar 3a u3BIaueHE KINIA

*  Aunar 3a cKkuame BEHTHIIA

*  Aunar 3a nozjemnaBame KINIa

*  XwuapaylIWdHU CUCTEM 3a 3alTHBAabE

*  AJar 3a cKIIamame/MOHTaXy YKPCHE TiiaBe (Bohurie)

»  CneuujamHu anatyu 3a MOAN3AHE

*  Anary 32 MOHTaXy IperpajHux 1odya

*  Aunar 3a 3a0THBHE IPCTEHOBE (KapuKe)

[Tpu opprkaBamy MEXaHUYKHX JIEJI0Ba KOMIpecopa, OUTHO
j€ BOAMTH padyHa O ciieichiM KPUTEPHjyMHUMA!

*  3a30p HWIMHJpA ca CHOoJballllkhe cTpaHe ou Tpedano aa
Oyzne oko 4—6 mm, a ca YHyTpamrme oko 2—4 mm.

» JlexajeBH, KIHIMbade, JIeKajeBU KOJIEHACTOI BpaTHIIA
U YKpcHe miaBe Ou Tpebamo na Oymy onpkaBaHH Ha
Temneparypu ox 85°C, a 0OCOBHHHUIIA YKPCHE IIaBE, Ha
oko 90°C

* HuBo BuOpanmja kyhwmra pamummne He O Tpebano
na npehe 100 MukoHa, a OYCKUBaHH HUBO BHOpaIfja 3a
mwHAap Ou Tpedarno ma Oyne oko 150 MukpoHa

* Taxohe O6u Tpebano penOBHO KOHTPOJIHCATH JIeKajeBe,
3aNTHBHE PCTCHOBE (KapHUKe) 1 YISKHUIITCHa HA KINILY.

MNomohHa cpeacTBa n onpema

Llto ce TH4Ye MOMONHUX CPEACTBA U ONpEMe, ONTUMAITHA
KoHuUrypanuja moapasymMeBa  IIOCTABJbAEE  JIOKAIHOT
VIPaB/bauKOI MaHesNa y ONU3HHH II0CTOJbAa KOMIIpecopa
(oxo 250 mm), Ha camocTtojeheM pamy Kao OM ce yMamuia
MoryhHoct omrehema ycnen Budparyja.

CucreM 3a HoaMasuBambe Ou Tpedao 1a MMa HajMame JBe
mymie, Karnanurera koju je 3a 20% sehm on mMakcuMaiHor
HNOTPEOHOr TIPOTOKA yJba 3a IOAMA3HBaEkE KOMIpECopa.
Takohe je moTpebaHO TpENBHACTH WIM TIOCYIy 3a VYJbE
ITOCTaBJbEHY M3HAI KoMIIpecopa (cyxn onm Hephajyher uemmka
koju omoryhaga a yJbe MPUPOJHOM MUPKYIAIHjOM TIOAMA3Yyje
KOMITPECOp y CIy4ajy Ja o0e MyMIle OTKaXy) WIH IyMITy 3a
yJbe Koja ce mokpehe mpeko pammnune kommnpecopa. Takolhe
CY HEOIXOJHH JIBOCTPYKH PacTaBJbHBU JOOOMIACTH XJIa(HhallH
yJba, ABOCTPYKH 3aMCH-HBH (UITEPH yJba M LIEBOBOAH O
Hephajyher denmuka 3a TpaHCHIOPT yJba.

He 6u cMmeno nma ce I03BOJIM aKyMYJIHpame TEYHOCTH
YHyTap OUIMHIpA KOMIpecopa. 3a CBaKy NPUMEHY NOTPeGHO
je o0e30ennTH pa3ieNHHK raca Ha YCHCY ca JAPESHaXHUM
BogoM. OH Tpeba Ja Oyne IMMEH3MOHUCAH Y 3aBUCHOCTH OJI
NOTPEOHOT BpeMeHa 3aJip)kaBama U Op3UHE CTpyjama raca, a
aKo je moTpeOHo Tpeba npeaBuIeTy U XxBarad Heuncroha. OBaj

NHxerwbepcKa npakca

ypebhaj Moxxe ma Oyae Aeo cucteMa 3a KOHTPOIy Iyi3aluja.
Ja O0u ce myn3aunuje KOHTpOJMCAJE, jelaH BEPTHKAIHU CY[
ce IOHEKaj KOPUCTH YjeIHO M Kao Pa3feNHUK U Kao Cyx 3a
MIPUTYIICHE Iy/3annja, ajli ce OBO He Ipenopydyje 300r Tora
LITO Ce BEPTUKAIHU Cy/I 3a IPUTYILIECH:E IyJI3alija IoBe3yje ca
KOMIIPECOPOM IIPEKO PEIAaTHBHO IYT'MX IIEBOBOJA IITO MOXKE
y3pOKOBaTH ANHaMUUKe rpodneme. CIM4HO TOME, TOHEKal Cy
3aXTEBH 3a MPUTYLICHEM IIyJ3alija U Cemapanyjy Te4HOCTH
Ha YCHCY CYyNpOTCTaBJbEHH, I1a OBaKaB IIPUCTYIl CIIpe3ama
HUje noxesbaH. OBakaB CHCTEM CE€ MOXE HNPUMEHHUTH Camo
KOZ MaJIMX Komripecopa, ucrox 250kW, npu pany ca racoBumMa
Mambe TyCTHHE , HIIP. TYCTHHE Mambe Of] T'yCTHHE a30Ta.

CucremMu ca pacxJIaJlHOM BOJOM C€ OOWYHO KOPHCTE 3a
xJal)ere KIMITHUX KOMIIpecopa, 1a 01 ce M30ero nperpesame
1 to0oJpIana cTabIHOCT U NOy3JaH0CT MatuHe. [Ipuinkom
IIPOjEeKTOBakba pacXjaJHOI CHCTeMa, YIa3HM IIOAaTaKk je
ocnobol)eHa KoIMYMHA TOIUIOTE. 3aTUM CE€ MOpa OIPEAUTH
OYEeKMBaHM T[IOpacT TeMIleparype. Yila3Ha TemIleparypa
pacxnanHe Boze Om Tpebano ma Oyme mimehy 6°C m 16°C
n3Hax ynaszHe temieparype raca. Cuenehe craBke ce Mopajy
y3eTu y 003up npu omabupy IyMIIe 3a I0BOJ pacxJiaJHe BOJE
JI0 WIMHAApa 1 Kyhuiira koMnopecopa:

* V3umajyhu y 003up Harud pagHe KpuBe ImymIie, n3adpaHa
panHa Tauka He Ou Tpebaso na Oyne y paBHOM A€y pajHe
kpuBe, Beh y nmeny rae je Haru® pajgHe KpHBE JOBOJbAH 3a
MIpaBWIIAH pajl IyMIIE.

» Tpaba nma mocrtoju crajmaH mopacT of ogaOpaHe pagHe
TayKe 10 TAuKe ranierma.

* Takohe Om Tpebamo MpPEABHACTH TalICHE IyMIIEC MPH
MIpeKopauehy MPUTHCKA U3HAM 3aaTe pagHe Tauke (OKEJHHO
10%, a MmuaEMaITHO 6%).

[IpunrkoM npojeKToBama pacxiaJHOT CHCTEMa 3a CBaKH
KJIMITHA KOMIIPECOp IOTPEOHO je TpPEeINBHIECTH pE3epBy VY
MpOTOKy pacxyaaHor ¢uyuna. PesepBa je HeomxomHa J1a
O0u cucTeM MOrao NpaBWJIHO Ja pagdl y CHTyalHjama Koje
OZICTYIajy O/ HOPMAJIHOT pajia Kaja ce MOXKE jaBUTH 1oTpeda
32 JIONATHUM PpAacXJIQJHUM KalalUTETOM paid yKJIambama
BuIKa Toruiore. Ilpemopydena pe3epsa y KananuTeTy IyrnMe
3a pacxnagau ¢uayun je 10-25% (1j., mpeaBuIeTH KananuTeT
mymne 10+25% sehu ox morpedHor).

KopuchHum 6m Tpebanmo Ja pasMoTpe cymoBe 3a
MIPUTYIICHE My 3alHja MPUKIIaJHe BETUIHNHE 300T IpUTyLIeHa
€BEHTyaJlHE PE30HaHIle ITyJ3allija HacTajle y IIEBOBOIMMA,
yMecTo Kopuihema MpUrymHuX ypehaja, kao mro cy, OneHne,
MIPUTYIIHMLE, UTA. AKyCTHYHa IpoBepa Ou ce Tpedana 1a ce
CIIPOBEJIe TOKOM IPOjEeKTOBama KOMIIPECOPCKOT CHCTEMA, KaKo
Ou ce rapaHTOBaje CBE OYCKMBAaHE KOMOWHALMje NPHUTHCAKA,
Op3uHe u cTeneHa onTepehema.

[Ipenopyuene rpanune mynasanuja cy y omcery 85+95%
O]l TpaHNIIa TIpenopydeHux npema crangapay API 618 na 6u
ce obe3bemmna pesepsa (5—15% ox rpaHMYHHUX BpPEIHOCTH
mperopydeHnx mnpema APl 618) a TumMe cMamHO pU3HK Yy
TOKY H3rpajib¢ W MOHT@XE, W YCIICHIHO MNPEBAa3HLUIM CBU
HenpeasuleHu npodiaeMu U oacTynama. CIMIHO TOME, CYJJ0BH
3a IPUTYILIEHE ITyJI3aIlHja Ce y ITIaBHOM IIPOM3BOJIE TIPE U3pajie
IIPOjeKTa [T0Be3NBamba 1eBOBoA 1 nparehe onpeme Tako 1a Ou
Tpebao npeaBUIICTH T0BOJBHO Pe3epBe Ja 01 ce eMMUHNCAITN
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CBU TIOTCHIINjaJIHU IPOOIIEMH y pay.

3a CKOpO ce NpHMEHe, IPErnopydyjy ce XOPU3OHTaIHH
caOMpHUIIM U pa3eHULU 32 KOMIIPHMOBAaHH Ba3nyx. Benuka
YAaJbEHOCT u3Mel)y BepTHKAIHHX CyHZOBa 3a IPHIYLICHE
myJ3alrja u KoMrpecopa nosehasa BepoBaTHONy mpobiema ca
my3annjama.

Mo6orameneppopmaHcy (pagHNX KapaKTepncTnKa)
Hajseha mosBosbeHa TemmepaTypa KOMIIPHMOBAHOI Taca
3a CBe KJIMITHE KoMIpecope mpema craHmapay APl 618 3a
MpUMEHY Y TpoIecHo] mHaycTpuju, He cme npehu 150°C, u
135°C kox racoBa 6oraTux BOJOHUKOM. [ eHepalHo, oKa3ao
ce Oa TeMmmeparype KoMmIpuMoBaHOT raca wucmonm [18°C
MIPOIy’KaBajy padHU BEK JeJIOBUMA KOjH ce Xxabajy.

Kapna ce paau o onTUMaiHUM BpeJHOCTHMA 11312 IPUTHCKA Y
MpUTYITHALIAMA TyII3a1ja u ypehajuma 3a pacrepehemse, Hajehu
naj npuTrcka je 1% amcomyTHor npuTtHcKa. [Ipenopydenn nag
mpUTHCKa 3a Mehyxmagmak je oko 0,7 bar mm 2% amncomyTHOT
NPUTHCKA. YKOJIMKO C€ 3a IpPUTYIICHE IMyn3alnja KOpHCTe
Onenpe, Tpebano 61 BOAUTH padyHa, HAPOUMTO Kaaa Ce paju O
Op31M, jeTHOCTEIIEHNM KOMIIPECOPHMa 1a TO MOKE JOTIPHHETH
3Ha4ajHOM I1a/Ty TIPUTHCKA.

Ja Ou ce Oosbe MpaTWiaM pajHU HapaMeTpH KIUITHHUX
KoMIIpecopa, Tpebano Ou pazMoTpuTH cienehe Kpuse:

*  VYcucHu nputHcak — ontepeheme

*  VYCHCHU IIPUTHCAK — TIPOTOK

»  Ilputncak KOMIpHUMOBAHOT Bazayxa — onrepeheme

»  Ilputncak KOMIPHIMOBAHOT Ba3ayxa — MPOTOK

*  VYCHCHM TIpUTHCAK — TPHUTUCAK KOMIIPHMOBAHOT
Basmyxa, Ipema cTeneHy ontepehema (3a CBakH CTENCH
cMamema IpoToka kopuctehn ypehaje 3a pactepeheme,
yobuuajero je 50%, 75%, 100%; 25% ce petko
KopucTd 300r Moryhmx mpobnema ca moy3maHomrhy u
MOAMA3UBAKBEM KOMIIPECOpa)

CrnomeHyTe KpuUBE OOMYHO TIOKa3yjy MHHHMATHA
OCTBapMBH NPOTOK Yy ONHOCY HAa MAaKCHMAJIHH OCTBapUBH
mpoToK y oxapehennM kopammma mosehama IMpoToka (HIID,
10%). ([ujarpaMm TPOTOK — MPUTHCAK KOMIPHMOBAHOT
Baslyxa 3a CHEUU(HUIHE YCHCHE TIPHUTHCKE, MOXE OWTH
NIPUXBaT/bMBa alTEpHATHBA Kaja Cy BapHjalMje YCHCHHX
IpuTHCaka orpaHnieHe). Pasmarpame Harnba mpemiokeHUX
KpuBH onrtepehema Moke MOMOhM KOPHUCHHKY J1a Op30 youH
Koja kpuBa ontepehema (¥ 171€) je mpeBwuie cTpMa. Y OBaKBUM
CHUTYyalijama, BeoMa MaJie IPOMEHE ITPUTHCKA, MOTY H3a3BaTH
3HauyajHEe NMpoMeHe y ontepehemy u npotoky. Kommpecope ca
CTPMHM KpHBaMma onrepehema je TeImKo ayTOMaTH30BaTH H
mogecutu. Crora, ctpMe KpuBe onrepehema 00MYHO yKa3yjy
Ha HETIPaBWIO JUMEH3MOHHUCAkE [IMIHHAAPA.

onTumanHun ycnosun

Kama ce pa3marpa jemaH KOMIIPECOPCKH CHCTEM ca
KJIMIHAM KOMIIPECOpPHMa, allCONyTHO je HEONXOAHO HMaTH
HajMame JBe TEXHUYKHU NpuxBalieHe MOHye KBATH()UKOBAHUX
nmobaBspada. Manm U cpenmsHu KoMIipecopu 0 Tpebaio ma ce
UCIIOPYYYjy IOTIIYHO CacTaBJbeHU Kao Oarepuja KoMIpecopa
Ha jemHOM TOCTOJBY (pamy). Behm kommpecopm ce oOudIHO
UCIIOPYYYjy Kao CHCTEM TOTOBUX CKJIONOBA 33 MOHTAXY

jyH 2011. MPOLECHA TEXHUKA

(yxspyayjyhu kyhummre paawimwie, TACTaHTHE IEIIOBE, UTH.)
ca JIeMOHTHUpaHUM IMHIpUMA. CKIOIUBCHH LMJIMHIAPU ce
OOMYHO WCIIOpPYYYjy ONBOjEHO M MOHTHpPAjy c€ HaKHAIHO.
VYobmuuajHo je ma mobaBipaum o6e30eme Ham30p 32 MOHTaXy
LIJIMH/IPA Y CKIIOIY JIOTOBOPEHE LICHE.
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Bbpoj Hanora:

Cneundukaumja onpeme 6p:

HameHa: Mpounssobhau
Tun: BHP

®nyung 3acuheH ca:

(o/min)

Cpep,l-ba MoneKyJica Maca

LpTex 6p.
CrpaHa of
JeovHnyHa yeHa
Bbpoj kom.
ApTuKan 6p.

Mogen
Bpcta dnyuga

MNpojekToBaHa 6p3nHa (o/min) Oncer 6p3uHe

KOMMPECOP (PagHu ycnosum)

Bpoj ctynieBa cabujarba/bpoj
LWIvHAAPa Mo CTynkby
Knaca nnu tvn

MpeyHnk uunuHgpa (mm)

Xoa knuna (mm)
MpeyHrK Knunbaye (mm)

OnTtepehere Knuntave, pagHo/
MakcumasHo (kN)

3anpeMUHCKM NPOTOK NpY jeJHOM Xogy
knuna (I/s)

[ejcTBO KOMNpecopa (jegHoCTPYKO/
LBOCTPYKO)

MpoTok Gprynaa Ha ycucy (m*/h)

MpoTOK CyBOF KOMMPUMOBaHOF dynaa
Ha notucy (m*/h)

MpuTncak pnymnpa Ha ycucy (bar)
Temnepatypa Ha ycucy (°C)
MpuTrcak kKomnprmoBsaHor dnymaa (bar)

Temnepatypa KomnprmoBaHor onyunga
{9
CreneH cabujarba Komnpecopa

Tun Mpowuzsobhau
HanoH (V) Bbpoj paza

BpcTa cnojHuue/npeHoca

Mapa YnasHu nputucak u
Temneparypa nape
(bar)
[opuBo BpcTta ropuBa

KoeduupjeHT ctuwbrsoctn dnymnaa
(1/Pa)

EKcnoHeHT KBa3ncTaTuuKe agujabate
bnynga |<=cp/cv

CneuunduryHa 3anpemunHa dnymaa Ha
ycucy (m/kg)

3anpemMuHcKa eduKacHOCT Ha ycucy (%)

BpcTa ycMCHOT 1 NOTUCHOT BEHTMNA

[lo3BosbeHy nag npuTncka nsmehy asa
cTynkba cabujama (bar)

PagHun 3a30p (%)
WcnutHn nputncak uunuHgpa (bar)

[lnmeH3uja ycncHor uesoBoga 1
npupy6HuLe (mm)

[MeH3unja NOTUCHOT LLeBOBOAA U
npupy6HuLie (mm)

MaTtepujan uunuHApa, Knunkaye, rnase u
yaype Komnpecopa

Tvin ysbHe nymne

Tun ypehaja 3a pactepeherbe

Maca komnpecopa (kg)

HeypaBHoTeXeHe cune

NMOrOH KOMIMPECOPA

CHara Bpoj o6pTaja
®pekBeHTHa perynauuja Pam/Hocau
6p3nHe

Koeo. epukacHocTn npeHoca (V)

W3na3Hu nputncak n
Temneparypa nape

(bar) (°C)
Jotba TonnotHa moh  (kJ/kg)

[poTok nape

(o/min)

(o/min)

(kg/h)

MNoTpowtra ropusa npu

HOMMHanHom ontepehery

PACXNAOHW CUCTEM
Tun Temnepatypa pacxiagHe Boge (°Q) MpwTucak pacxnagHe Boge
Xnagrak uunuHaapa CHara xnagHaka Yna3Ha Temn. M3na3Ha Temn. lNpoTok Boge
(kw) Q) Q) (kg/h)
Xnapmak ysba 3a nogmasuBarbe  CHara xfaghaka Yna3zHa Temn. M3na3Ha Temn. lMpoTtok Boge
(kW) Q) Q) (kg/h)
HATMOMEHE
OBepuo lpoBepno PeBun3uja PeBun3uja
Hatym

(kg/h)

(bar)

Map nputucka
(bar)
Mag nputncka
(bar)

PeBun3uja
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