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einem Kuhlmittelkreislauf (1) fur Kraftfahrzeuge, wobei die
zu erwarmende Luft mit einem als Warmepumpe oder kur-
zem Kreislauf zum Zuheizen betreibbaren Kaltemittelkreis-
lauf (2) zusatzlich erwarmbar ist und dass dazu ein Gas-
kuhler/Kondensator (4) des Kaltemittelkreislaufes (2) fur
den Zuheizbetrieb in den Heizungswarmeubertrager (3)
integriert ist, wobei der Heizungswarmeubertrager (3) eine
Sammlereinheit (8) aufweist, die einen Kihlmittelsammler-
bereich (9) und einen Kaltemittelsammlerbereich (10) auf-
weist, wobei der Kaltemittelsammlerbereich (10) keine
gemeinsame Begrenzungsfliche mit dem Kuhlmittel-
sammlerbereich (9) aufweist und thermisch voneinander
getrennt aulerhalb des Kuhimittelsammlerbereichs (9)
angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Heizungswarme-
Ubertrager in einem Kuhimittelkreislauf far Kraftfahr-
zeuge. Im Heizungswarmedlbertrager ist ein Konden-
sator eines Kaltemittelkreislaufes fur ein zusatzliches
Heizen der zu erwdrmenden Luft integriert.

[0002] Der Trend zu hocheffizienten Antriebssyste-
men fir Kraftfahrzeuge hat zur Folge, dass nicht
mehr ausreichend Abwarme zur Beheizung des
Fahrzeuginnenraums zur Verfigung steht. Damit ver-
schlechtern sich die Behaglichkeitsbedingungen bei
Fahrzeugen, deren Erwarmung des Fahrzeuginnen-
raums ausschlie8lich auf dem motorseitigen Kahimit-
telkreislauf basiert.

[0003] Im Stand der Technik sind vielfaltige L6-
sungsansatze fur dieses Problem vorhanden. Bei-
spielsweise wird der Kuhimittelkreislauf elektrisch
aufgeheizt oder Uber Kaltleiterheizelemente, auch
sogenannte PTC-Heizungen, wird die Fahrzeugin-
nenraumluft direkt geheizt.

[0004] Weiterhin sind kraftstoffbefeuerte Zusatzhei-
zeinrichtungen fur den Kihimittelkreislauf bekannt.

[0005] Eine alternative Entwicklung zu den genann-
ten Zusatzheizsystemen besteht darin, die in Kraft-
fahrzeugen vorhandenen Kaltemittelsysteme bzw.
Kalteanlagen zur Beheizung des Fahrzeuginnenrau-
mes zu nutzen. Dies ist mdglich, indem die Kaltean-
lage zur Beheizung als Warmepumpe betrieben wird.

[0006] Alternativ kann ein kurzer Kreislauf ohne se-
kundare Warmeaufhahme, in der links- oder rechts-
drehenden Variante, genutzt werden. Bei einem kur-
zen Kreislauf wird die mechanische Antriebsleistung
des Kompressors zu wesentlichen Teilen in Warme
zur Fahrgastraumbeheizung umgewandelt.

[0007] Derartige Kalteanlagen sind gleichfalls im
Stand der Technik bekannt.

[0008] Wird eine vorhandene Kalteanlage in einem
Fahrzeug zur Zuheizung benutzt, so tritt unter be-
stimmten Nutzungs- und Umgebungsbedingungen
ein sehr unerwinschter und sicherheitstechnisch ge-
fahrlicher Effekt auf.

[0009] Insbesondere wird bei der Nutzung des Kal-
temittelsystems als Kalteanlage der in der Belif-
tungsanlage des Fahrzeugs angeordnete Verdamp-
fer die zu kihlende Luft entfeuchten. Die auf der Ver-
dampferoberfliche kondensierte Feuchtigkeit wird
dann beispielsweise nach Stillstand des Fahrzeuges
und erneuter Inbetriebnahme bei Nutzung des zuvor
als Verdampfer betriebenen Warmedbertragers im
Zuheizungsmodus als Kondensator bzw. Gaskuihler
durch die Erwarmung an den dem Fahrzeuginnen-

raum zuzufuhrenden Luftstrom abgegeben. Eine al-
ternierende Nutzung von Kaélteanlage und Warme-
pumpe tritt in der Ubergangszeit durchaus haufiger
auf.

[0010] Die hohe Luftfeuchte in der dem Fahrzeugin-
nenraum zugeleiteten Luft fihrt an den kalten Ober-
flachen im Inneren des Fahrzeugs zum Niederschlag
und insbesondere zum Beschlagen der Scheiben mit
einhergehender Verschlechterung der Sichtverhalt-
nisse fur die Fahrzeuginsassen. Dieser Effekt wird
auch als Flash-fogging bezeichnet.

[0011] Im Stand der Technik sind Ldésungen be-
kannt, welche diesen Effekt verhindern sollen.

[0012] Aus der DE 198 39 002 A1 geht eine Hei-
zungs- und Klimaanlage eines Kraftfahrzeuges mit
einem vom KuhImittel des Motors beaufschlagbaren
Heizwarmeubertrager innerhalb eines Kuhimittel-
kreislaufes und mit einem im Kaltemittelkreislauf der
Klimaanlage angeordneten Kompressor zur Verdich-
tung eines gasférmigen Kaltemittels hervor. Der kom-
binierte Heizwarmelbertrager weist neben dem vom
Kuhlmittel durchflossenen Bereich einen separaten
Bereich fur das aufgeheizte Kaltemittel auf, der Gber
eine auf der Druckseite des Kompressors aus dem
Kaltemittelkreislauf abzweigende Bypassleitung mit
aufgeheiztem Kaltemittel beaufschlagbar ist. Die By-
passleitung mindet nach dem Durchlaufen des
Heizwarmeubertragers auf der Saugseite des Kom-
pressors wieder in den Kaltemittelkreislauf ein.

[0013] In der US 6189603 B1 wird ein kombinierter
Warmedbertrager mit einer Kondensatoreinheit und
einer von der Kondensatoreinheit isolierten Heizein-
heit beschrieben. Die Einheiten weisen von Medium
durchflossene Rohre und dazwischen angeordnete
Lamellen auf. Die Kondensatoreinheit ist in Stro-
mungsrichtung der zu erwarmenden Luft vor der Hei-
zeinheit angeordnet, wobei die Kondensatoreinheit
und die Heizeinheit értlich getrennt voneinander aus-
gebildet sind. Die KihImittelrohre befinden sich in ih-
rer Gesamtheit innerhalb der Kondensatoreinheit und
die Heizmittelrohre innerhalb der Heizeinheit.

[0014] Die DE 43 27 213 A1 offenbart einen Kihler
fur Kraftfahrzeuge, der als kompakte zusammenhan-
gende Einheit in zwei verschiedene, stofflich vonein-
ander getrennte KuUhimittelkreislaufe integriert ist.
Der Kuhler weist obere und untere Sammler auf, die
durch eine schrage Zwischenwand derart unterteilt
sind, dass sich in jedem Sammler keilférmige Samm-
lerkammern bilden. Die Kammern stehen jeweils mit
gesonderten Kihimittelkanalen in Verbindung, die in
Gruppen abwechselnd nebeneinander und versetzt
hintereinander angeordnet sind.

[0015] Aus der WO 01/23 823 A1 ist ein Warmed-
bertrager bekannt, der zwei Fluidkreislaufe mittels
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Flachrohren derart kombiniert, dass die Kreislaufe
thermisch kontaktiert sind und Warme vom ersten
Kreislauf an den zweiten Kreislauf und vom zweiten
Kreislauf an Luft Gbertragen wird.

[0016] Nach einer speziellen Anwendungsform fir
das Kaltemittel Kohlendioxid wird in der DE 198 55
309 A1 eine Zusatzheizeinrichtung fir Fahrzeuge of-
fenbart. Dabei werden der Gaskuhler bzw. Konden-
sator in verschiedene alternativ genutzte Bereiche
zur Kiihlung bzw. Heizung unterteilt: zum einen in ei-
nen Verdampferbereich, der im Kalteanlagenbetrieb
die dem Fahrzeuginnenraum zustrémende Luft kuhlt
und entsprechend entfeuchtet, und zum anderen in
einen Bereich, der im Warmepumpenbetrieb die dem
Fahrzeuginnenraum zustromende Luft erwarmt.
Durch diese funktionale Trennung wird erreicht, dass
die am Verdampfer abgeschiedene Feuchtigkeit nicht
oder nur in sehr geringer Weise von dem in den Fahr-
zeuginnenraum strémenden Luftstrom wieder aufge-
nommen wird.

[0017] In der DE 198 55 309 A1 wird der Heizungs-
warmeubertrager mit der zusatzlichen Heizeinrich-
tung aus dem Kaltemittelkreislauf zur Erwarmung
weiterhin derart kombiniert, dass die Warmelubertra-
ger hintereinander geschaltet erden.

[0018] Daraus ergibt sich der Nachteil, dass der oh-
nehin knapp bemessene Bauraum in den Bellftungs-
anlagen von Kraftfahrzeugen durch eine derartige
Hintereinanderschaltung erweitert wird. Davon aus-
gehend ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
einen Heizungwarmeulbertrager zur Verflgung zu
stellen, der einen geringeren Bauraum erfordert und
ein vorteilhaftes Regelverhalten ermdglicht bei ge-
ringstmdglichem Strémungswiderstand.

[0019] Die Aufgabe wird erfindungsgemaf durch ei-
nen Heizungswarmedbertrager in einem Kihimittel-
kreislauf fir Kraftfahrzeuge geldst, wobei die zu er-
warmende Luft mit einem als Warmepumpe oder kur-
zem Kreislauf zum Zuheizen betreibbaren Kaltemit-
telkreislauf zusatzlich erwarmbar ist. Fir den Zuheiz-
betrieb sind die Warmeulbertrageroberflachen eines
Gaskuhler/Kondensators des Kaltemittelkreislaufs in
den Heizungswarmedlbertrager integriert.

[0020] Der erfindungsgemalRe Heizungswarmeu-
bertrager weist eine Sammlereinheit auf, welche ei-
nen Kdhimittelsammlerbereich und einen Kaltemittel-
sammlerbereich umfasst. Der Kaltemittelsammlerbe-
reich weist keine gemeinsame Begrenzungsflache
mit dem KihImittelsammlerbereich auf und ist ther-
misch vom KuhImittelsammlerbereich getrennt au-
Rerhalb des Kuhimittelsammlerbereichs angeordnet.

[0021] Die zu erwarmende Luft wird im Zuheizbe-
trieb gleichzeitig vom Heizungswarmeubertrager und
vom Gaskihler/Kondensator des Kaltemittelkreislau-

fes erwarmt, wobei ein vom Gaskihler/Kondensator
funktional getrennter Verdampfer fir den Kalteanla-
genbetrieb des Kaltemittelkreislaufes vorgesehen ist.

[0022] Unter Zuheizbetrieb ist dabei der Modus zu
verstehen, in welchem der Kaltemittelkreislauf, bei-
spielsweise als Warmepumpenkreislauf oder als kur-
zer Kreislauf, zum Zuheizen eingesetzt wird.

[0023] Besonders vorteilhaft wird die erfindungsge-
mafRe Kombination ausgefuhrt, wenn der Kaltemittel-
kreislauf und der Kihimittelkreislauf im Zuheizbetrieb
derart geregelt werden, dass die WarmeUlbertragero-
berflachen des Heizungswarmeubertragers und des
Gaskuhler/Kondensators im Zuheizbetrieb Tempera-
turunterschiede von weniger als 25 K aufweisen.

[0024] Die Konzeption der Erfindung besteht in der
Trennung der Funktionen der Warmedlbertrager im
Zuheizmodus und der Integration der Komponente
fur die Erwarmung der Luft in den Heizungswarmeu-
bertrager des Kuhimittelkreislaufes.

[0025] Als Vorteile dieser Konzeption sind die Ver-
meidung des flash-fogging-Effektes und die Platz
sparende Realisierbarkeit der Funktionstrennung in
Warmedbertragerkomponenten des Kaltemittelkreis-
laufes zu nennen.

[0026] Durch die gemeinsame Nutzung der Warme-
Ubertragerflachen von Kihimittelkreislauf und Kalte-
mittelkreislauf im erfindungsgemaflen Heizungswar-
medbertrager kann erreicht werden, dass die Zuheiz-
funktionalitdt mittels umgeschaltetem Kaltemittel-
kreislauf ohne zusatzlichen Platzbedarf in einer Be-
l[Gftungsanlage ohne flash-fogging-Risiko erreicht
wird.

[0027] Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen mit Bezug-
nahme auf die zugehdrigen Zeichnungen. Es zeigen:

[0028] FEig, 1: Prinzipskizze der Kombination Kalte-
und KihImittelkreislauf,

[0029] Fig.2: Heizungswarmelbertrager mit inte-
griertem Gaskuhler/Kondensator,

[0030] Eig. 3: Sammlereinheit,

[0031] Eig.4: Sammlereinheit mit integriertem Kal-
temittelsammler,

[0032] Fig.5: Sammlereinheit mit aulen liegendem
Kaltemittelsammler,

[0033] Eig. &: GasklOhler/Kondensator-Warmeulber-
tragerkomponente im Kammdesign und
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[0034] Eig. 7. Heizungswarmelbertrager mit inte-
griertem Gaskihler/Kondensator in dreidimensiona-
ler Ansicht.

[0035] In Eig. 1 ist die erfindungsgemalie Konzepti-
on als Prinzipskizze veranschaulicht.

[0036] Dabei sind der Heizungswarmedibertrager 3
des Kuhimittelkreislaufes 1 und der Gaskihler/Kon-
densator 4 des Kaltemittelkreislaufes 2 derart mitein-
ander kombiniert, dass die WarmeUlbertragerflachen
des Heizungswarmedlbertragers 3 und des Gaskiih-
ler/Kondensators 4 gleichzeitig von der zu erwarmen-
den Luft 5 im Warmepumpenbetrieb durchstromt
werden. Die unerwiinschte gegenseitige Beeinflus-
sung des Kihl- und Kaltemittelkreislaufes 1, 2 wird
dadurch minimiert, dass die Kreislaufe ohne nen-
nenswerte Leistungseinbuflen derart geregelt wer-
den, dass die Temperaturdifferenz zwischen den
Warmedlbertrageroberflachen kleiner als 25 K ist.

[0037] Eig. 2 zeigt einen Heizungswarmelbertrager
3 mit integriertem Gasklhler/Kondensator.

[0038] Der Heizungswarmeubertrager 3 ist aus ne-
beneinander und alternierend angeordneten KihImit-
telrohren 6 und Kaltemittelrohren 7 aufgebaut, wel-
che parallel von der zu erwarmenden Luft durch-
stromt werden. Zwischen den Kihimittelrohren 6 und
Kaltemittelrohren 7 sind Lamellenbldcke 11 angeord-
net, welche die Warmelbertragerflache vergroRern.
Die Kuhlmittel- und Kaltemittelsammlerbereiche 9, 10
sind nach dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel am
Kopf des Heizungswarmeubertragers 3 platziert. Der
Begriff Sammler bzw. Sammlerbereich ist auch funk-
tionsentsprechend in Umkehrung als Verteiler bzw.
Verteilerbereich zu verstehen, ohne dass noch aus-
dricklich darauf hingewiesen wird.

[0039] Im gezeigten Beispiel wird das Kihimittel
und in analoger Weise das Kaltemittel vom KihImit-
telkreislauf 1 im KuhImittelsammlerbereich bzw.
Kihimittelverteilerbereich 9 der Verteilereinheit auf
die KuhImittelrohre 6 aufgeteilt, durchstromt die Kihl-
mittelrohre 6 unter Warmeabgabe an die mit den
Kihimittelrohren 6 in thermischem Kontakt stehen-
den Lamellenblocke 11 und die zu erwdarmende Luft
5. Im Umlenkbereich 14 der Kuhimittelrohre 6 wird
dieses um 180° umgelenkt und strédmt in entgegen-
gesetzter Richtung zum Kuhlmittelsammlerbereich 9
zurlick, wo das abgek(hlite KihImittel gesammelt und
weitergeleitet wird.

[0040] Die 180° Umlenkung des Kaltemittels erfolgt
analog im helix-férmigen Umlenkbereich 12 der Kal-
temittelrohre 7.

[0041] In Eig. 3 ist eine Sammlereinheit 8 flr einen
erfindungsgemafen Heizungswarmeulbertrager 3 mit
getrennter Sammler- und Verteilereinheit dargestellt.

Die Sammlereinheit 8 weist einen Kihlimittelsamm-
lerbereich 9 und einen Kaltemittelsammlerbereich 10
auf, wobei der Kaltemittelsammlerbereich 10 vom
KlhImittelsammlerbereich 9 teilweise umgeben ist.
Die als Flachrohre ausgebildeten KuhImittelrohre 6
minden in den Kuihlmittelsammlerbereich 9 der
Sammlereinheit 8. Die als Flachrohre mit Kanalen fir
das Kaltemittel ausgebildeten Kaltemittelrohre 7
durchdringen den Kihimittelsammlerbereich 9 und
minden in den vom Kihlmittelsammlerbereich 9 ab-
getrennten Kaltemittelsammlerbereich 10 innerhalb
der Sammlereinheit 8.

[0042] Nach der dargestellten bevorzugten Ausge-
staltung der Erfindung sind jeweils zwei Lagen Kihl-
mittelrohre 6 und Kaltemittelrohre 7 vorgesehen, wo-
bei die Kaltemittelrohre 7 nur innerhalb einer Lage
der KihImittelrohre 6 angeordnet sind.

[0043] Die Fig, 4 und Fig. 8 zeigen unterschiedliche
konstruktive Gestaltungen der Sammlereinheit 8.

[0044] Wahrend in Fig, 4 eine Sammlereinheit 8 mit
in den Kuhimittelsammlerbereich 9 integrierten Kalte-
mittelsammlerbereich 10 zeigt, ist in Eig. 5 die erfin-
dungsgemalle Ausgestaltung einer Sammlereinheit
8 dargestellt, deren Kaltemittelsammlerbereich 10
aulBerhalb des Kihimittelsammlerbereichs 9 ange-
ordnet ist.

[0045] Konzeptionell wird dabei verwirklicht, dass
der Kaltemittelsammlerbereich 10 keine gemeinsa-
me Begrenzungsflache mit dem Kihimittelsammler-
bereich 9 aufweist und somit thermisch von diesem
getrennt auRerhalb des Kihimittelsammlerbereich 9
angeordnet ist. Dadurch wird ein unerwiinschter
Warmestrom vom KihImittelkreislauf 1 auf den Kalte-
mittelkreislauf 2 und umgekehrt unterbunden.

[0046] Die Kaltemittelrohre 7 treten bei der darge-
stellten Ausgestaltung der Erfindung durch den Kihl-
mittelsammlerbereich 9 hindurch. Eine vorteilhafte
Abwandlung der Erfindung besteht darin, dass die
Kaltemittelrohre 7 derart in einem weiteren Bogen um
den Kihimittelsammlerbereich 9 herumgeflhrt wer-
den und dass dadurch kein direkter thermischer Kon-
takt Gber die Warmeleitung zum KihImittelsammler-
bereich 9 besteht.

[0047] In Eig. & ist eine weitere vorteilhafte Ausge-
staltung der Erfindung mit einem Kammdesign dar-
gestellt. Der Heizungswarmeubertrager 3 wird dabei
wie nach dem Stand der Technik Ublich ausgefuhrt,
wobei durch eine Modifikation, dem Weglassen eini-
ger Kihimittelrohre 6, Platz fiir Kaltemittelrohre 7 ge-
schaffen wird. Die Kaltemittelsammlerbereiche 10
sind uber Verbindungsrohre 13 mit dem Kaltemittel-
rohr 7 verbunden. Das sich ergebende Kammdesign
realisiert durch die auerhalb des KihImittelsamm-
lerbereiches 9 angeordneten Kaltemittelsammlerbe-
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reiche eine gute thermische Trennung von Kihimit-
telkreislauf 1 und Kaltemittelkreislauf 2.

[0048] Gemal Eig, 7 wird eine drei-dimensionale
Ansicht einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dung vorgeschlagen, bei welcher die Kombination
verschiedener Geometrien von Kaltemittel- und Kihl-
mittelrohren 7, 6 deutlich wird. Dabei werden zwei La-
gen bzw. Reihen Kihimittelrohre 6 in Richtung der
durchstrémenden Luft 5 hintereinander angeordnet.
Innerhalb einer Lage von KuhImittelrohren 6 sind al-
ternierend Kaltemittelrohre 7 angeordnet, wobei die
Kaltemittelrohre 7 wiederum in zwei Lagen in Rich-
tung der durchstrémenden Luft 5 hintereinander an-
geordnet sind.

[0049] Die Warmeulbertragereinheit des Kaltemit-
tels, die gemaR der Erfindung in eine Reihe des Kihl-
mittelwarmedlbertragers integriert ist, kann abhangig
von der Wahl der Art der Zuheizverschaltung des Kal-
temittelkreislaufes auf der Luftzustrémseite oder auf
der Luftabstrémseite platziert werden.

[0050] Weiterhin sind bezlglich der Anordnung und
Art der KihImittelverschaltungen in Abhangigkeit der
thermischen Zustédnde und der Platzverhaltnisse die
im Stand der Technik bekannten Verschaltungen fir
Kreuz-, Kreuzgegen- und Kreuzgleichstrom sowie
Parallel- und Gleichstrom jeweils vorteilhaft anwend-
bar.

Bezugszeichenliste

Kihlmittelkreislauf
Kaltemittelkreislauf
Heizungswarmedlbertrager
Gaskuihler/Kondensator
Luftstrom/zu erwarmende Luft
KahImittelrohre

Kaltemittelrohre

Sammlereinheit
Kihlmittelsammlerbereich

10 Kaltemittelsammlerbereich

11 Lamellenblocke

12 Umlenkbereich der Kaltemittelrohre
13  Verbindungsrohre

14 Umlenkbereich der Kiihimittelrohre

CoO~NOOAPR,WN-

Patentanspriiche

1. Heizungswarmeulbertrager (3) in einem Kihl-
mittelkreislauf (1) fir Kraftfahrzeuge, wobei die zu er-
warmende Luft mit einem als Warmepumpe oder kur-
zem Kreislauf zum Zuheizen betreibbaren Kaltemit-
telkreislauf (2) zuséatzlich erwarmbar ist und dass
dazu ein Gaskuhler/Kondensator (4) des Kaltemittel-
kreislaufes (2) fir den Zuheizbetrieb in den Hei-
zungswarmeubertrager (3) integriert ist, wobei der
Heizungswarmelbertrager (3) eine Sammlereinheit
(8) aufweist, die einen Kihimittelsammlerbereich (9)

und einen Kaltemittelsammlerbereich (10) aufweist,
wobei der Kaltemittelsammlerbereich (10) keine ge-
meinsame Begrenzungsflache mit dem KihImittel-
sammlerbereich (9) aufweist und thermisch vonein-
ander getrennt auerhalb des Kihimittelsammlerbe-
reichs (9) angeordnet ist.

2. Heizungswarmedubertrager (3) nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass der Gaskih-
ler/Kondensator (4) Kaltemittelrohre (7) aufweist, die
derart um den KihImittelsammlerbereich (9) herum-
geflhrt werden, dass kein direkter thermischer Kon-
takt Gber die Warmeleitung zum KihImittelsammler-
bereich (9) ausgebildet ist.

3. Heizungswarmeubertrager (3) nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass der Gaskih-
ler/Kondensator (4) Kaltemittelrohre (7) aufweist, die
durch den KlhImittelsammlerbereich (9) hindurchge-
fahrt werden.

4. Heizungswarmedubertrager (3) nach einem der
Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere Reihen Klhimittelrohre (6) und/oder Kalte-
mittelrohre (7) in Richtung der durchstrémenden Luft
(5) hintereinander angeordnet sind.

5. Heizungswarmeubertrager (3) hach einem der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
Kahlmittelrohre (6) und Kaltemittelrohre (7) nebenei-
nander angeordnet sind und parallel von Luft (5)
durchstrémt werden.

6. Heizungswarmeubertrager (3) nach einem der
Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
KuhImittelrohre (6) und Kaltemittelrohre (7) alternie-
rend nebeneinander und/oder hintereinander ange-
ordnet sind.

7. Heizungswarmeubertrager (3) nach einem der
Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
zwei Reihen Kihimittelrohre (6) in Richtung der
durchstrémenden Luft (5) hintereinander angeordnet,
wobei innerhalb einer Reihe von Kihimittelrohren (6)
alternierend Kaltemittelrohre (7) angeordnet sind,
wobei die Kaltemittelrohre (7) wiederum in zwei La-
gen in Richtung der durchstrémenden Luft (5) hinter-
einander angeordnet sind.

8. Heizungswarmeubertrager (3) nach einem der
Ansprlche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kaltemittelrohre (7) an der dem Kaltemittelsammler-
bereich (10) gegeniberliegenden Seite helix-férmige
Umlenkbereiche (12) aufweist, in denen das Kalte-
mittel um 180° umgelenkt wird.

9. Heizungswarmeubertrager (3) nach einem der
Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass al-
ternierend teilweise an Stelle von KuhImittelrohren
(6) Kaltemittelrohre (7) kammartig in einer Reihe des

5/12



DE 103 13 234 B4 2010.12.30

Heizungswarmeulbertragers (3) angeordnet sind und
dass die Kaltemittelsammlerbereiche (10) Gber Ver-
bindungsrohre (13) mit den Kaltemittelrohren (7) ver-
bunden sind und dass das sich ergebende Kammde-
sign durch die aulRerhalb des KihImittelsammlerbe-
reiches (9) angeordneten Kaltemittelsammlerberei-
che (10) eine gute thermische Trennung von KihImit-
telkreislauf (1) und Kaltemittelkreislauf (2) realisiert.

10. Heizungswarmedlbertrager (3) nach einem
der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der KihImittelkreislauf (1) und der Kaltemittel-
kreislauf (2) im Zuheizbetrieb derart geregelt werden,
dass die Warmeubertrageroberflachen des Hei-
zungswarmedlbertragers (3) und des Gaskuhler/Kon-
densators (4) im Zuheizbetrieb Temperaturunter-
schiede von weniger als 25 K aufweisen.

Es folgen 6 Blatt Zeichnungen
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Anhéngende Zeichnungen

Fig. 1

7/12




DE 103 13 234 B4 2010.12.30

| 57d

TR, AN A S AT
R R

f _P% WWANA NV .E.E}E.E e
w LA, N e N »:
L NN A A A TS VAR,
VNN NN NN NN TAR R AR
, O T R e

Y R N e e RIS

eggggﬁg N, 7

A A A TN AP

NVAR W IVIN A NARARRALL) vV y
%%%é%@gx i
:5. WA 0,

Fig. 2
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Fig. 3
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Fig. 4

Fig. 5
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Fig. 6
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Fig. 7
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