
Savremena poljoprivredna tehnika
Cont. Agr. Engng. Vol. 30, No. 3-4, p. 93-182, Novi Sad, februar 2004.

* Prof. dr An|elko Bajkin, dr Todor Jani}, docent, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad
** Prof. dr Dragan Markovi}, Ma{inski fakultet, Beograd

93

Biblid: 0350-2953 (2004)30: 3-4, p. 93-98 Pregledni rad
UDK- 631.3:631.558:635"722"  Review

STAROSNA STRUKTURA KOMBAJNA ZA BERBU POVR]A
NAMENJENOG ZA INDUSTRIJSKU PRERADU

AGE STRUCTURE COMBINES FOR HARVESTING OF VEGETABLES
INTENDED FOR INDUSTRIAL PROCESSING

Bajkin, A*, Markovi}, D**, Jani}, T.*

REZIME
U radu je prikazana starosna struktura samohodnih kombajna za berbu povr}a
namenjenog za industrijsku preradu. Prikazano je stanje i perspektive u Vojvodini koja
ima velike potencijale za industrijsku proizvodnju povr}a. Savremena tehnika za
mehanizovanu berbu povr}a namenjenog za industrijsku preradu (gra{ak, boranija,
kukuruz {e}erac, paradajz, korenasto i lukovi~asto povr}e, za~inska paprika)
podrazumeva primenu samohodnih kombajna koji sve operacije obavljaju u jednom
prohodu. To su visokoproduktivne ma{ine sa veoma slo`enim tehni~ko-tehnolo{kim
{emama, sa hidrostati~kim pogonom tehnolo{kih i transportnih ure|aja, sa
regulacijom radnog re`ima u zavisnosti od uslova rada.
Klju~ne re~i: kombajni, starosna struktura, berba, povr}e 

SUMMARY
The age structure self-propelled combines for harvesting of vegetables intended for
industrial processing are presented in the paper. Also, in the paper presented the state
and perspectives in Vojvodina which has large potencials for industrial production of
vegetables. Modern technique for mechanized harvesting of vegetables intended for
industrial processing (peas, green beans, sweet corn, tomato, root and bulbous
vegetables, seasoning pepper) mean application of self-propelled combines which
carry out all operations in one passing. These are high productive machines with very
complex technical-technological schemes, with hydrostatic drive of walking mechanism
and hydraulic drive of technological and transportation devices, with regulation of
working regime dependins on working conditions.
Key words: combines, age structure, harvesting, vegetable
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Industrijska proizvodnja i prerada povr}a, pre svega gra{ka, kukuruza {e}erca i
boranije u Evropi je do`ivela pravu ekspanziju u zadnjih 20 godina. Proizvedene su nove
visokorodne sorte i hibridi, koji su otporni na bolesti i poleganje (6), razvijene su i
osvojene nove tehnologije i tehnike za berbu povrtarskih kultura kao {to su samohodni
kombajni za mehanizovanu berbu u jednom prohodu (5,7,8,9,12).

Na bazi nau~nih saznanja i iskustva proizvodne prakse mogu}e rezerve za ostvarivanje
visokih prinosa i kvaliteta berbe treba tra`iti u izboru sorti, pravilnom navodnjavanju i
kvalitetu izvo|enja agrotehni~kih operacija, od osnovne obrade zemlji{ta do berbe (4).

Agrarnim programom,"Osnovi razvoja sela, poljoprivrede i prehrambene industrije AP
Vojvodine"(13) predvi|eno je pove}anje povr{ina pod povr}em sa 86.355 ha, u periodu
od 1996-2001. godine, na 114.100 ha u 2005/2006. godini, odnosno pove}anje povr{ina pod
povr}em za 32 % (gra{ka za 13,6 %, boranije za 50 %, paradajza za 31 %, mrkve za 66,6
%)  uz znatno pove}anje prinosa (gra{ka za 32 %, boranije za 20 %, crnog luka za 2 puta
i mrkve ~ak za 2,5 puta).

Ako bi se gore navedene ~injenice realizovale, stekli bi se osnovni preduslovi za
industrijsku proizvodnju i preradu povr}a, jer bi time bili ispunjeni najva`niji ~inioci takve
proizvodnje: prirodni, tehnolo{ki i kadrovski. Ovoj konstataciji ide na ruku i ~injenica da se
proizvodnja i prerada povr}a preme{ta iz zapadne u centralnu i jugoisto~nu Evropu, pre svega
u Ma|arsku, Poljsku i Rumuniju, a za{to ne bi i u Srbiju, posebno u Vojvodinu, gde postoje
veliki potencijali za industrijsku proizvodnju povr}a (2). 

S obzirom da Srbija, posebno Vojvodina, ima velike potencijale za industrijsku
proizvodnju povr}a, cilj ovog rada je da uka`e na starosnu strukturu samohodnih
kombajna za berbu povr}a namenjenog za industrijsku preradu, pre svega za berbu
gra{ka, boranije, kukuruza {e}erca, za~inske paprike i mrkve. U radu }e biti obuhva}eni
samohodni kombajni, koji sve tehnolo{ke operacije izvode u jednom prohodu. To su
visokoproduktivne ma{ine sa veoma slo`enim tehni~ko-tehnolo{kim {emama, sa
hidrostati~kim pogonom hodnog mehanizma i hidrauli~kim pogonom tehnolo{kih i
transportnih ure|aja, sa regulacijom radnog re`ima u zavisnosti od uslova rada. 

REZULTATI ISTRA@IVANJA I DISKUSIJA
U Vojvodini je u 2003. godini proizvedeno: gra{ka na povr{ini od 6.219 ha sa

prose~nim prinosom zrna od 2,55 t/ha, paradajza na povr{ini od 5.931 ha sa prose~nim
prinosom plodova od 8,4 t/ha, mrkve na povr{ini od 2.844 ha sa prose~nim prinosom
korena od 7,1 t/ha, crnog luka na povr{ini od 6.840 ha sa prose~nim prinosom lukovica od
5,9 t/ha a za~inske paprike na povr{ini od 2.380 ha sa prose~nim prinosom plodova od 1,6
t/ha (14). Prema proceni autora, boranija je proizvedena na povr{ini od oko 2.500 ha sa
prose~nim prinosom mahuna od oko 4 t/ha, a kukuruz {e}erac na povr{ini od oko 2.000
ha sa prose~nim prinosom neokomu{anog klipa oko 15 t/ha (od 10 do 20 t/ha).
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Tab. 1. Starosna struktura samohodnih kombajna za berbu povr}a 
Tab. 1.  Age structure self-propelled combines for harvesting of vegetables

Povr}e
Vegetable

Proizvo|a~ i model
Producer and tipe

Brojno stanje (komada)
Number state (piece)

Gra{ak
Peas

FMC 979-AT
PLOEGER EPD 530
FMC 979
PLOEGER EPD 490
FMC 879
FMC 679

3
1
4
16
1
2

 Ukupno/ Total 27

Boranija
Green beans

PLOEGER BP 2000
FMC BH 7100
PIXALL BIG JACK
PLOEGER BP 700
FMC BH 6100
FMC GB 3000
FMC GB 2700
PLOEGER BPHS-800

1
1
1
1
1
1
2
1

 Ukupno / Total 9

Kukuruz {e}erac
Sweet corn

BOURGOIN JLD 610 P
BOURGOIN JLD 407
BOURGOIN JL 407 A
NEW IDEA 803
NEW IDEA + BAYRON

2
1
1
3
1

 Ukupno / Total 8

Mrkva/ Carrot SHELBOURNE
REYNOLDS

1

 Ukupno / Total 1

Na osnovu prikazanih vrednosti starosne strukture (tabela 1), vidi se da se na teritoriji
Srbije nalazi 27 kombajna za berbu gra{ka, 9 kombajna za berbu boranije, 8 kombajna za
berbu kukuruza {e}erca i jedan samohodni kombajn za va|enje mrkve. Svi kombajni se
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nalaze na teritoriji Vojvodine, gde su uostalom skoncentrisani preradni kapaciteti za
povr}e.

Prose~na starost kombajna za berbu gra{ka iznosi 14 godina. U zadnje ~etiri godine
kupljena su 4 najsavremenija kombajna (tri kombajna FMC 979-AT i jedan kombajn
PLOEGER EPD 530, pri ~emu starost ostalih kombajna iznosi od 11 do 23 godine. 

Prose~na starost kombajna za berbu boranije iznosi preko 15 godina. U zadnjih 8
godina kupljena su dva kombajna, kombajn PLOEGER BP 2000 starosti 3 godine i
kombajn FMC BH 7100 starosti 8 godina, dok su preostali kombajni starosti od 15 do 20
godina.

Najpovoljniju starosnu strukturu imaju kombajni za berbu kukuruza {e}erca (u
proseku 8,4 godine), pri ~emu su u zadnje tri godine kupljena dva kombajna BOURGOIN
JLD 610 P. Kombajn BOURGOIN JLD 407 kupljen je pre 4 godine a kombajn
BOURGOIN JL 407 A pre 8 godina. Starost preostalih kombajna kre}e se od 16 do 17
godina. Treba naglasiti da su na vu~no-pogonsku jedinicu NEW IDEA (koja je bila
kori{}ena na kombajnu za berbu semenskog kukuruza) staru preko 15 godina,
nadogra|eni pre 8 godina ure|aji za berbu kukuruza {e}erca kompanije BAYRON.

Za va|enje mrkve, u ispravnom stanju postoji samo jedan dvoredni samohodni
kombajn ~upaju}eg tipa, SHELBOURNE REYNOLDS, star oko 20 godina. Za va|enje
mrkve i ostalog korenastog povr}a na principu iskopavanja korena, za sada nema ni
jednog samohodnog kombajna u na{oj proizvodnoj praksi.  

Crni luk se gaji na oko 7.000 ha, pri ~emu se va|enje luka izvodi dvofazno ili trofazno,
vu~enim ili no{enim ma{inama, zbog potrebe da se izva|eni luk su{i na parceli od 7 do 10
dana. Za mehanizovano va|enje ostalog lukovi~astog povr}a (beli luk, praziluk...) za sada
nema ni jednog kombajna, iako postoje i koriste se u razvijenim zemljama. 

Iako se paradajz proizvodi na oko 6.000 ha, savremenih samohodnih kombajna za
berbu paradajza nema, ve} se berba obavlja ru~no, za razliku od pre 20 godina kada se
berba paradajza na ve}im povr{inama izvodila mehanizovano, pomo}u samohodnih
kombajna (BTS, FMC model Cascade, SKT-2 i vu~enih kombajna PB-T).

  Mehanizovana berba za~inske paprike nije dala zadovoljavaju}e rezultate {to se ti~e
postignutog kvaliteta ubranih plodova, pri ~emu je nesakupljenih plodova bilo od 16,8 %
do 33 % a o{te}enih plodova bilo je od 18 % do 40 % (3). Mehanizovana berba za~inske
paprike izvo|ena je relativno uspe{no, adaptiranim samohodnim kombajnom za berbu
boranije PIXALL BIG JACK i posebnim, za tu namenu konstruisanim,  bera~kim
rotorom. O{te}enje plodova iznosilo je oko 3 % (odre|eno je vizuelno). Me|utim, gubici
plodova iznosili su preko 30 % i u najve}oj meri nastali su usled osipanja plodova, koje
je nastalo ve} u fazi kontakta plodova sa usmeravaju}im ~etkama, pre nego {to su i do{li
u kontakt sa bera~kim ure|ajem. Osipanje plodova (odvajanje plodova za~inske paprike
od stabljike) nastalo je usled tretiranja useva etrelom, u cilju prinudnog sazrevanja (3).

 U cilju dobijanja {to boljeg kvaliteta za~inske paprike i stvaranja proizvoda
prepoznatljive robne marke Vojvodine, neophodno je obezbediti kvalitetnu sirovinu. Ovo
se mo`e ostvariti: izborom odgovaraju}ih sorti, proizvodnjom za~inske paprike i iz rasada
(10,11), pored  direktne setve, adekvatnom berbom, kvalitetnim dozrevanjem plodova na
prizmi i odgovaraju}im re`imom su{enja. Da bi se adekvatno re{ila berba za~inske
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paprike, predla`e se polumehanizovana berba pomo}u ma{ine sa trakastim
transporterima (1), sl.1.

Sl.1. [ematski prikaz ma{ine za polumehanizovanu berbu za~inske paprike
Fig.1. Sheme of machine for half mechanized harvesting spice pepper

Pogon trakastih transportera (1 i 2, sl.1) izvodio bi se hidromotorima, tako da bi se u
zavisnosti od prinosa plodova mogao jednostavno pode{avati njihov re`im rada. Rukom
ubrani plodovi za~inske paprike, odlagali bi se na trakaste transportere (1), a pomo}u
utovarnog trakastog transportera (2) bi se utovarali u prikolicu (3), koja bi se prikop~avala
pozadi ma{ine za polumehanizovanu berbu. 

    
ZAKLJU^AK
Polaze}i od nepovoljne starosne strukture kombajna za berbu povr}a namenjenog za

industrijsku preradu, ve}im delom tehnolo{ki zastarele i amortizovane opreme u ve}em
broju fabrika za preradu i hladnja~ama, za realizaciju navedenog "Agrarnog programa"
neophodno je obnoviti izme|u ostalog i ve}i broj dotrajalih i tehni~ko-tehnolo{ki
zastarelih kombajna za berbu gra{ka, boranije, kukuruza {e}erca, kao i kombajna za
va|enje korenastog i lukovi~astog povr}a. 

Mehanizovana berba za~inske paprike nije za sada uspe{no re{ena, pre svega zbog
velikog o{te}enja plodova, koje iznosi i do 40 % kao i velikih gubitaka plodova na parceli
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( do 33 %), te se berba izvodi ru~no. Da bi se smanjilo anga`ovanje radne snage pri ru~noj
berbi, smanjilo o{te}enje plodova i biljaka, preporu~uje se polumehanizovana berba, pri
kojoj bi se koristile ma{ine sa  trakastim transporterima. Primenom polumehanizovane
berbe, uz ru~no branje plodova za~inske paprike (ali i drugog plodovitog povr}a), izbeglo
bi se o{te}enje plodova i biljaka, smanjili gubici, obezbedila vi{ekratna berba plodova pri
~emu bi se pove}ali u~inci bera~a od 30 % do 100 %.

Rezultati istraživa~kog rada su nastali zahvaljuju}i finansiranju Ministarstva za nauku,
tehnologiju i razvoj Republike Srbije projekta evidencionog broja BTN.3.1.7.0435B pod
nazivom "UNAPRE\ENJE PROIZVODNJE I PRERADE ZA^INSKE PAPRIKE-
MLEVENA ZA^INSKA PAPRIKA" u okviru "Nacionalnog programa biotehnologije i
agroindustrije", od 01.04.2002.
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