
 



 

       

  

      

  

   

  

   

 

    
  

 


    
  

 


     

            

     

   
  

 
   

 
   

 
  

 

  
 

 



 
 

 
 

 

 

 
 

 

 

 



 
 

 
 

     

 
   

 
   

 

 
   

  

          


   

 

  


 

                     

           

   


 

 

       

       



 
   

  
 

 



     

 
 
 
 

       
 
 
  

     

 
 
 
 

     
 
 
 
  

 

   

                 

   

           

   

                 





           

           

               
 

  

 

         

         

                



   
  
 

 


𝑻1𝐿 =

[
 
 
 
 
 
 𝑠𝑖𝑛(�̅�𝛾𝐿1) − 𝑐𝑜𝑠(�̅�𝛾𝐿1) 𝑠𝑖𝑛ℎ(�̅�𝛾𝐿1)

0 0 0
− 𝑐𝑜𝑠(�̅�𝛾𝐿1) − 𝑠𝑖𝑛(�̅�𝛾𝐿1) 𝑐𝑜𝑠ℎ(�̅�𝛾𝐿1)

𝑐𝑜𝑠ℎ(�̅�𝛾𝐿1) 0 0

0 − 𝑠𝑖𝑛(�̅��̅�2𝛾𝐿1) 𝑐𝑜𝑠(�̅��̅�2𝛾𝐿1)

𝑠𝑖𝑛ℎ(�̅�𝛾𝐿1) 0 0

𝑐𝑜𝑠(�̅�𝛾𝐿1) 𝑠𝑖𝑛(�̅�𝛾𝐿1) 𝑐𝑜𝑠ℎ(�̅�𝛾𝐿1)

− 𝑠𝑖𝑛(�̅�𝛾𝐿1) 𝑐𝑜𝑠(�̅�𝛾𝐿1) 𝑠𝑖𝑛ℎ(�̅�𝛾𝐿1)

�̅��̅� 𝑠𝑖𝑛(�̅�𝛾𝐿1) −�̅��̅� 𝑐𝑜𝑠(�̅�𝛾𝐿1) −�̅��̅� 𝑠𝑖𝑛ℎ(�̅�𝛾𝐿1)

𝑠𝑖𝑛ℎ(�̅�𝛾𝐿1) 0 0

𝑐𝑜𝑠ℎ(�̅�𝛾𝐿1) 0 0

−�̅��̅� 𝑐𝑜𝑠ℎ(�̅�𝛾𝐿1) 𝑐𝑜𝑠(�̅��̅�2𝛾𝐿1) 𝑠𝑖𝑛(�̅��̅�2𝛾𝐿1)]
 
 
 
 
 
 

𝐓1𝑅 ∈ 𝑅6×6

𝐓1𝑅 =

[
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0 −𝛾𝐸𝛾𝐼 √(
𝛾𝜌𝛾𝐴

𝛾𝐸𝛾𝐼
)

34
0

0 0 0

−𝛾𝐸𝛾𝐼√
𝛾𝜌𝛾𝐴

𝛾𝐸𝛾𝐼
0 𝛾𝐸𝛾𝐼√

𝛾𝜌𝛾𝐴

𝛾𝐸𝛾𝐼

𝛾𝐸𝛾𝐼 √(
𝛾𝜌𝛾𝐴

𝛾𝐸𝛾𝐼
)

34
0 0

0 0 𝛾𝐸𝛾𝐴√
𝛾𝜌

𝛾𝐸

0 0 −
𝛾𝐸𝛾𝐴�̅�

�̅�
√

𝛾𝜌

𝛾𝐸

1 0 1

0 √
𝛾𝜌𝛾𝐴

𝛾𝐸𝛾𝐼

4
0

0 0 0

0 0 0

√
𝛾𝜌𝛾𝐴

𝛾𝐸𝛾𝐼

4
0 0

0 1 0 ]
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

𝐂2

𝐂2 = 𝐓1𝐂1

𝐓1 ∈ 𝑅6×6



   

 



         

         

         

   





 


 

𝐓2 =

[
 
 
 
 
 
 
 

0 0 0

− cos (√
𝛾𝜌𝛾𝐴

𝛾𝐸𝛾𝐼

4

�̅�𝛾𝐿2) −sin (√
𝛾𝜌𝛾𝐴

𝛾𝐸𝛾𝐼

4

�̅�𝛾𝐿2) cosh(√
𝛾𝜌𝛾𝐴

𝛾𝐸𝛾𝐼

4

�̅�𝛾𝐿2)

sin(√
𝛾𝜌𝛾𝐴

𝛾𝐸𝛾𝐼

4

�̅�𝛾𝐿2) − cos(√
𝛾𝜌𝛾𝐴

𝛾𝐸𝛾𝐼

4

�̅�𝛾𝐿2) sinh(√
𝛾𝜌𝛾𝐴

𝛾𝐸𝛾𝐼

4

�̅�𝛾𝐿2)

0 − sin (√
𝛾𝜌

𝛾𝐸
�̅��̅�2𝛾𝐿2) cos (√

𝛾𝜌

𝛾𝐸
�̅��̅�2𝛾𝐿2)

sinh (√
𝛾𝜌𝛾𝐴

𝛾𝐸𝛾𝐼

4
�̅�𝛾𝐿2) 0 0

cosh (√
𝛾𝜌𝛾𝐴

𝛾𝐸𝛾𝐼

4
�̅�𝛾𝐿2) 0 0

]
 
 
 
 
 
 

 

𝐓2 =

[
 
 
 
 

0 0 0

cos (√
𝛾𝜌𝛾𝐴

𝛾𝐸𝛾𝐼

4
�̅�𝛾𝐿2) sin (√

𝛾𝜌𝛾𝐴

𝛾𝐸𝛾𝐼

4
�̅�𝛾𝐿2) cosh (√

𝛾𝜌𝛾𝐴

𝛾𝐸𝛾𝐼

4
�̅�𝛾𝐿2)

− sin (√
𝛾𝜌𝛾𝐴

𝛾𝐸𝛾𝐼

4
�̅�𝛾𝐿2) cos (√

𝛾𝜌𝛾𝐴

𝛾𝐸𝛾𝐼

4
�̅�𝛾𝐿2) sinh (√

𝛾𝜌𝛾𝐴

𝛾𝐸𝛾𝐼

4
�̅�𝛾𝐿2)

0 cos (√
𝛾𝜌

𝛾𝐸
�̅��̅�2𝛾𝐿2) sin (√

𝛾𝜌

𝛾𝐸
�̅��̅�2𝛾𝐿2)

sinh (√
𝛾𝜌𝛾𝐴

𝛾𝐸𝛾𝐼

4
�̅�𝛾𝐿2) 0 0

cosh (√
𝛾𝜌𝛾𝐴

𝛾𝐸𝛾𝐼

4
�̅�𝛾𝐿2) 0 0

]
 
 
 
 
 
 

 

𝐓2 =

[
 
 
 
 
 
 
 

0 0 0

cos(√
𝛾𝜌𝛾𝐴

𝛾𝐸𝛾𝐼

4

�̅�𝛾𝐿2) sin (√
𝛾𝜌𝛾𝐴

𝛾𝐸𝛾𝐼

4

�̅�𝛾𝐿2) cosh(√
𝛾𝜌𝛾𝐴

𝛾𝐸𝛾𝐼

4

�̅�𝛾𝐿2)

−cos(√
𝛾𝜌𝛾𝐴

𝛾𝐸𝛾𝐼

4

�̅�𝛾𝐿2) −sin (√
𝛾𝜌𝛾𝐴

𝛾𝐸𝛾𝐼

4

�̅�𝛾𝐿2) cosh(√
𝛾𝜌𝛾𝐴

𝛾𝐸𝛾𝐼

4

�̅�𝛾𝐿2)



0 cos (√
𝛾𝜌

𝛾𝐸
�̅��̅�2𝛾𝐿2) sin (√

𝛾𝜌

𝛾𝐸
�̅��̅�2𝛾𝐿2)

sinh (√
𝛾𝜌𝛾𝐴

𝛾𝐸𝛾𝐼

4
�̅�𝛾𝐿2) 0 0

sinh (√
𝛾𝜌𝛾𝐴

𝛾𝐸𝛾𝐼

4
�̅�𝛾𝐿2) 0 0

]
 
 
 
 
 
 

 







   

 

     

𝛾𝐸 𝛾𝜌 �̅� �̅�1 �̅�2 �̅�3 �̅�4
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