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RAZVOJ SAMOHODNIH POLJOPRIVREDNIH MASINA I
STANDARDIZACIJA

DEVELOPMENT OF SELF-PROPELLED AGRICULTURAL
MACHINES AND STANDARDIZATION

Markovié, D ', Dekié, I °

REZIME

U ovom radu daje se analiza potrebe za koris¢enjem i razvojem standarda u procesu stvaranja
samohodnih poljoprivrednih masina. U tom smislu su identifikovane Cetiri dimenzije u kojima
standardi nalaze svoju primenu kod samohodnih poljoprivrednih masina i to: (1) standardi koji
su razvijeni specificno za samohodne poljoprivredne masine — traktore i1 kombajne; (2)
standardi koji se mogu koristiti iz bliskih industrija — prevashodno iz automobilske industrije 1
poljoprivrede (3) standardi koji su opsti i koriste se nacelno u metalnom kompleksu i (4)
standardi koji su globalni i odnose se i na samohodne poljoprivredne masine. Na kraju rada
daju se neka ocekivanja po pitanju standardizacije u oblasti razvoja samohodnih
poljoprivrednih masina.
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SUMMARY

This paper gives an analysis of the need for using and developing standards in the process of
creating self-propelled agricultural machines. Therefore, four major dimensions where
standard play an important role are identified, as follows: (1) standards developed specifically
for self-propelled agricultural machines — tractors and combines, (2) standards that can be used
from similar industries, mostly from automotive industry and agriculture, (3) standards that are
common and are used in metal industry, and (4) global standards that can also be used in the
industry of self-propelled agricultural machines. Finally, this paper gives some standardization
expectation in the field of development of self-propelled agricultural machines.

Key words: self—propelled agricultural machines, standards, standardization, development.

UvOD

Integracioni procesi koji su zahvatili celokupnu svetsku ekonomiju (prema nekim
pokazateljima, u 1999. godini sklopljeno je oko 25.000 integracija u vrednosti aktive od oko

! Prof. dr Dragan Markovi¢, Katedra za poljoprivredno masinstvo, Masinski fakultet u Beogradu
? Mr Ilija Dekié, American Quality and Environmental Group — Belgrade Office

101



Traktori i p/m Razvoj samohodnih poljoprivrednih masina i st... Markovié, D.,.ct al.
Tractors and p/m Development of self—propelled agricultural Vol.6.No0.4.p.101-106,2001.
mac...

2,5 biliona americkih dolara, a u prethodnih pet godina fuzionisale su se kompanije sa aktivom
u vrednosti od oko 8.6 biliona ameri¢kih dolara) nisu mimoisli ni industriju poljoprlvredmh
masina. Tako je kompanija AGCO kupila 17 proizvodaca poljoprivredne opreme i ma$ina
Sirom sveta (Hesston Corporation, White—-New Idea, Massey Fergusson, McConnel,
AgEquipment Group, Lochpe-Maxion, Deutz Argentina, Fendt GmbH, Dronningborg
Industries, i dr.), Case se odvojio od Teneco i preuzeo Steyr, itd. Sa druge strane zabeleZen je i
trend kooperacije izmedu proizvodaca raznih uredaja koji se ugraduju u traktore — motora,
prenosnika, osovina, diferencijala itd., S1C. U osnovi, integracije se kretala u tri pravca:

1. Integracija proizvodacda poljoprivrednih masina (traktora i kombajna)

2. Integracija i zajedni¢ka ulaganja sa velikim proizvoda¢ima

3. Trend kooperacije izmedu proizvodacda raznih uredaja koji se ugraduju u traktore i
kombajne — motora, prenosnika, osovina, diferencijala, itd. $2,3C.

Razvoj samohodnih poljoprivrednih masina ide uporedo sa integracionim procesima. Naime,
veliki proizvodaci zele ne samo da zauzmu §to veéi deo svetskog trzista vec i da, kroz razvoj,
diktiraju svoja tehnoloska reSenja koja ¢e postati standardi za sledece generacije samohodnih
poljoprivrednih masina. Sami ciljevi standardizacije se ogledaju u upros¢avanju rastu¢eg broja
varijanti proizvoda i postupaka u Zivotu Coveka, sporazumevanju, opStoj ekonomicnosti,
bezbednosti, zastiti interesa potro$aca i interesa dru$tva i odstranjivanju prepreka za trgovinu,
S4C.

Standardi su odigrali veoma vaznu ulogu u razvoju samohodnih poljoprivrednih masina. Prvi
standard koji se pojavio a vezan je za samohodne pojoprivredne mas$ine jeste standardizacija
prikljuénih vratila na traktorima 1927. godine od strane ameri¢kog udruzenja poljoprivrednih
inZenjera, S5, str. 503 — 520C.

Medunarodna organizacija za standardizaciju SO (International Organisation for
Standardization) sa seditem u Zenevi, Svajcarska, ima za cilj usaglasavanje Sirokog
dijapazona raznih aktivnosti, procesa, proizvoda ili usluga u skladu sa odredenim standardima.
Sama ISO posluje kroz tehni¢ke komitete koji periodi¢no zasedaju, usaglasavaju i izdaju
standarde. U sadas$njem trenutku aktivna su 172 tehni¢ka komiteta sa 10 komiteta u stanju
zamrznutosti.

Razvoj medunarodnih standarda je veoma sloZen posao iz razloga $tio je potrebno uskladiti sa
jedne strane zahteve proizvodaca, sa druge strane zahteve korisnika a sa treée strane stru¢njaka
i nauénika iz odgovarajucih oblasti. Sukob interesa ¢esto ne dovodi do konkretnih resenja iako
vrlo esto veliki i poznati svetski proizvodaci nameéu sopstvene interne standarde, preko
svojih nacionalnih institucija za standardizaciju kao svetske (DIN, BSI, ANSI, JUS i dr.). Kao
primer se mogu uzeti CAN-bus sistemi (CAN — Controller Area Network) koji su $iroko
rasprostranjeni u automobilskoj industriji i mobilnoj hidraulici i koji su nasli svoje mesto u
traktorima. Samo neki proizvodaci traktora su razvili reSenja koja ugraduju CAN—bus sistem a
prvi je to uradio proizvoda¢ traktora Fendt na serijama 300, 500 i 800. Formiran je centralni
informacioni sistem za vozada, izraden je dijagnosti¢ki sistem, ugraden je interfejs za
programlranje i ekspertski sistem za eksternu dljagnostlku i moguénost povezivanja sa ABS,
$6,7C. Ovo je postalo moguce zahvaljujuéi razli¢itim nadinima prenosa podataka koje je prvi
razvio nemacki elektronski koncern Bosch. Kasnije, iz toga je proistekao medunarodni
standard.
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U sadaSnjem trenutku moze se re¢i da postoje Cetiri dimenzije u kojima standardi nalaze
primenu kod samohodnih poljoprivrednih masina, i to:

¢ standardi koji su razvijeni specifi¢no za samohodne poljoprivredne masine — traktore i
kombajne i to kroz definisanje termina, pojmova i osnovnih principa samih samohodnih
poljoprivrednih mas$ina — traktora i kombajna kao i standardizovanje nekih elemenata
samohodnih poljoprivrednih masina — npr. pogonski motori, upravljanje kroz CAN-bus,
ABS, elektronike na samohodnim poljoprivrednim masinama i dr.;

¢ standardi koji se mogu koristiti iz bliskih industrija — prevashodno iz automobilske
industrije i poljoprivrede.

¢ standardi koji su opsti i koriste se na¢elno u metalnom kompleksu (opsti standardi metalne
galanterije, standardi zavarivanja, standardi materijala — ¢elika i dr.), i

¢ standardi koji su globalni i odnose se i na samohodne poljoprivredne masine — upravljanju
procesom razvoja (projektovanje i proizvodnja) — standardi upravljanja kvalitetom,
zaStitom Zivotne sredine, bezbednosti i zastite radnika, podacima i informacija i dr.

STANDARDI SAMOHODNIH POLJOPRIVREDNIH MASINA

Kada se govori o standardima koji se ti¢u samohodnih poljoprivrednih masina, onda se sama
samohodna poljopriviedna maSina mora posmatrati kao skup elemenata, sklopova i
podsklopova koji integrisani ¢ine predmet posmatranja — samohodnu poljoprivrednu masinu. U
tom smislu se moraju, S8, str. 95-106C:

1. definisati trazene karakteristike kvaliteta samohodne poljoprivredne masine

2. izvrsiti podelu karakteristika kvaliteta na one koje se mogu standardizovati i one koje se ne
mogu standardizovati

3. utvrdivanje svih elemenata, sklopova i podsklopova samohodnih poljoprivrednih masina

4. utvrdivanje merljivih parametara svakog od entiteta i njihova standardizacija

Tehni¢ki komitet TC 23 ima za cilj razvoj standarda u oblasti Traktora i mehanizacije za
poljoprivredu i Sumarstvo. On je podeljen u nekoliko podkomiteta i radnih grupa koji vrse
standardizaciju u odredenim oblastima (terminologija, definicije, hidraulika, elektri¢na
transmisija, metode kontrolisanja i ispitivanja, ko¢ioni sistemi i dr.). Sekretarijati za odredene
podkomitete i radne grupe se nalaze u 10 zemalja i to: SAD, Nemackoj, Velikoj Britaniji,
Francuskoj, Italiji, Finskoj, Svedskoj, Izrealu, Holandiji i Kanadi, S9C.

Veliki broj veoma vaznih standarda su proistekli iz rada ovog komiteta — od ISO 3339
(Pojmovnik redi i termina za traktore i ostalu poljoprivrednu mehanizaciju), preko standarda za
testiranje, bezbednost, metodologije prora¢una osnovnih parametara kod traktora (gravitacija,
snaga prikljuénog vratila i dr.) do najnovije primene elektronike i informacionih tehnologija
kod samohodnih poljoprivrednih masina (ISO 11786, 11787, 11788 itd.).

STANDARDI KOJI PROISTICU 1Z BLISKIH INDUSTRIJA

Kada se govori o bliskim industrijskim oblastima koji direktno i/ili indirektno uti¢u na razvoj
samohodnih poljoprivrednih masina onda se tu izdvajaju automobilska industrija i
poljoprivreda.

Iz oblasti automobilske industrije tu su standardi razvijeni za ovu industriju i kasnije preuzeti
i/ili dopunjeni specifiénim zahtevima za samohodne poljoprivredne masine. Sto se tice
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automobilske industrije, tu su standardi vezani za drumska vozila — TC 22, naftu i naftne
derivati — TC 28, pneumatike — TC 31, motore sa unutra$njim sagorevanjem — TC 70, itd.

1z oblasti poljoprivrede, tu su standardi koji su vezani za hranu (nadleZnost Tehni¢kog komiteta
TC 34 — Prehrambeni proizvodi) vodu (nadleznost Tehni¢kog komiteta 147 — Kvalitet vode) i
vazduha (nadleZnost Tehni¢kog komiteta 190 — Kvalitet zemljista).

STANDARDI IZ METALSKOG KOMPLEKSA

Kada se govori o metalskom kompleksu, treba napomenuti da su se prvi standardi pojavili
upravo u opStem masinstvu gde je do sada objavljeno nekoliko hiljada raznih standarda koji
definiSu ¢itav niz razli¢itih podrucja (kotrljajuci leZaji — TC 4, tehni¢ka dokumentacija — TC
10, vratila — TC 14, &elik TC — 17, zavarivanje — TC 44, itd.). Tim standardima se ureduju
izgled i karakteristike velikog broja delova koji se koriste za prvu ugradnju ali i za kasniju
nabavku i distribuciju rezervnih delova — od vij¢ane robe, preko kotrljajuéih lezajeva, nosaca,
debljine limova, vezivanja konstrukcije, itd.

OPSTI STANDARDI

Kada se govori o ops$tim standardima, odnosno o standardima koji proZimaju svaku industriju,
najznacajniji su svakako standardi iz grupe menadZment standarda koji su bitni i za razvoj i
proizvodnju samohodnih poljoprivrednih masina. Celokupan koncept "ISO menadZmenta"
jeste razvoj i primena menadZment principa uvazavajuéi interese nekoliko interesnih grupa kao
§to su korisnici, isporudioci, drustvo u celini, vlasnici kapitala, zaposleni, itd.

Sam menadZment je doZiveo svojevrsnu renesansu nastajanjem prvo serije standarda ISO 9000.
Standardi serije ISO (sistem upravljanja kvalitetom) predstavljaju prvi pokusaj da se kroz jednu
grupu medunarodnih standarda definiSu parametri koje organizacije treba da kontroliSu da bi se
njihov proces poslovanja odvijao u kontrolisanim uslovima uz smernice za unapredenje
efikasnosti i efektivnosti poslovanja. U sluéaju serije standarda ISO 9000, parametar koji je bio
osnova za celokupnu seriju standarda jeste kvalitet kao skup karakteristika nek entiteta koje
trebaju da zadovolje postavljene zahteve kao i zahteve koji se podrazumevaju. U ovom slu¢aju
interesne grupe su korisnik kao direktno najzainteresovanija strana za svaki proizvod kao i
dobavlja¢i koji ¢ine lanac: isporudilac — organizacija — korisnik, S10C. U Jugoslaviji je do
danas izdato oko 300 domaéih ISO sertifikata, i/ili 100 inostranih sertifikata, uglavnom u
proizvodnim organizacijama. U industriji poljoprivredne mehanizacije, IMT ima domaci
sertifikat ISO 9001 koji nema medunarodno priznanje.

Slede¢i menadzment standard koji ima za cilj upravljanje zaStitom Zivotne sredine jesu
standardi iz serije ISO 14000. U tom cilju, ISO je osnovao podkomitet ISO/TC 207 —
upravljanje zastitom Zivotne sredine koji imaju za cilj donoSenje standarda iz serije standarda
ISO 14000 vezane za principe, kriterijume, programe i postupke ocenjivanja i provere
ekoloskih karakteristika nekog sistema, ocenu Zivotnog ciklusa proizvoda i ekoloskog
obelezavanja proizvoda 1/ili usluga. Cilj ovog standarda jeste davanje smernica organizacijama
da kontrolisu sve aspekte svoje proizvodnje i njihov uticaj na Zivotnu sredinu, S11C.

Jo§ jedan standard koji kroz svoj menadZment prozima svaku organizaciju jeste zaStita
bezbednosti zaposlenih poznat kao serija standarda ISO 18000 (jos§ u radnoj verziji). Cilj ovog
standarda jeste upravljanje problemom =zastite zaposlenih i njihove bezbednosti odnosno
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zadovoljenje zaposlenih kao interesne strane.

Takode tu je i standard koji ima za cilj upravljanje jednim parametrom jeste nacrt standarda za
upravljanje podacima i informacijama (ISO 10032). Na kraju, razmiSlja se o izradi
medunarodnog standarda koji bi obuvatio upravljanje finansijskim resursima u cilju zastite
vlasnika kapitala kao interesne grupe.

Za ocekivati je fuzionisanje ovih standarda u jedinstven standard kojim bi se omogucilo
upravljanje organizacijom kao poslovnim sistemom gde bi se postojeci podsistemi kvaliteta,
zaStite Zivotne sredine, finansija i dr. pretvorili u sveobuhvatni menadZment koncept.

ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Razvojne tendencije u oblasti samohodnih poljoprivrednih masina imaju veliki broj sli¢nosti sa
razvojem jedne daleko vece industrije — automobilske industrije. Kao primer se moze uzeti
razvoj standarda sistema kvaliteta za automobilsku industriju. Tako je "Velika trojka"
(Chrysler Corporation, Ford Motor Company i General Motors Corporation) zajedno sa nekim
proizvodadima kamiona (Freightliner, Mack Trucks, Navistar International — Transportation,
PACCAR, i Volvo BM Heavy) razvila standard "Quality System Requirements QS—9000". Cilj
je bio da se obezbedi zajednicki pristup, sinhronizacija terminologije, razvoj proizvoda,
stvaranje proizvoda i izveStavanje u celokupnoj automobilskoj industriji. Tako velika trojka,
proizvodaci kamiona i njihove prateée organizacije zahtevaju da prvi i drugi nivo dobavljaca
budu sertifikovani u skladu sa standardom QS 9000 a tre¢i nivo dobavlja¢a da ima uskladen
sistem kvaliteta sa standardom QS 9000. Sam standard QS 9000 se sastoji iz celokupnog
standarda ISO 9001:1994 uz dopunu svakog od zahteva sa specifikacijama vezanim za
automobilsku industriju, $12C. U nasoj zemlji Sinter iz UZica je jedina organizacija koja je
zadovoljila zahteve QS 9000.

General Motors, Ford Motor Company i Daimler Chrysler su otisli i korak dalje kada su
zvani¢no objavili da ¢e od svojih dobavljata zahtevati usaglaSavanje njihovih poslovnih
sistema sa zahtevima upravljanja zaStitom Zivotne sredine. Tako Ford zahteva da svi njegovi
proizvodni i ne—proizvodni isporudioci sertifikuju barem jednu lokaciju u skladu sa standardom
ISO 14001 do 31. decembra 2001. godine, a sve lokacije se moraju sertifikovati do 01. jula
2003. godine. General motors zahteva da se njegovi isporudioci do kraja 2002. godine
sertifikuju u skladu sa standrom ISO 14001 a Daimler Chrysler do po¢etka 2003. godine. Sli¢ni
primeri razvoja standarda kvaliteta za specifi¢ne industriju se mogu naéi u avioindustriji (AS
9000), telekomunikacijama (TL 9000), farmaciji (PL 9000) itd., S13C.

Kao osnovni zaklju€ak postojeéih specifi¢nih industrijskih standarda, moze se konstatovati da
standarde kvaliteta specifiénih industrija razvijaju kupci za sebe. Ti kupci su ekonomski
izuzetno mo¢ni, oni razvijaju sopstvena pravila ocenjivanja i daju svoje ek liste za
ocenjivanje kao i svoje program za obuku ocenjivada po svojim standardima (npr. U Detroitu
se jedino moze pohadati kursevi za ocenjivace za QS9000, i sl.).

Postoje indicije da ¢ée i veliki proizvodadi u oblasti poljoprivredne mehanizacije primeniti
sli¢an pristup i sliéna iskustva, zahtevajuéi da se svetska industrija poljoprivrednih masina
razvija koriste¢i spostvena pravila uz obavezu da se i lanac dobavljaca razvija istim putem. Na
ovaj nacin se kroz primenu sistema kvaliteta indirektno namecu i svoje metode razvoja kao i
svoji standardi koji na taj na¢in ne moraju da &ekaju medunarodno izdavanje od strane ISO ve¢
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postaju svetski standard zbog ekonomske snage same industrije odnosno osnivaa te
industrijske grupe.
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