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DEVELOPMENT OF SELF-PROPELLED AGRICULTURAL 
MACHINES AND STANDARDIZATION 
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REZIME  

U ovom radu daje se analiza potrebe za kori{}enjem i razvojem standarda u procesu stvaranja 
samohodnih poljoprivrednih ma{ina. U tom smislu su identifikovane ~etiri dimenzije u kojima 
standardi nalaze svoju primenu kod samohodnih poljoprivrednih ma{ina i to: (1) standardi koji 
su razvijeni specifi~no za samohodne poljoprivredne ma{ine - traktore i kombajne; (2) 
standardi koji se mogu koristiti iz bliskih industrija - prevashodno iz automobilske industrije i 
poljoprivrede (3) standardi koji su op{ti i koriste se na~elno u metalnom kompleksu i (4) 
standardi koji su globalni i odnose se i na samohodne poljoprivredne ma{ine. Na kraju rada 
daju se neka o~ekivanja po pitanju standardizacije u oblasti razvoja samohodnih 
poljoprivrednih ma{ina.  

Klju~ne re~i: samohodne poljoprivredne ma{ine, standardi, standardizacija, razvoj 

SUMMARY 

This paper gives an analysis of the need for using and developing standards in the process of 
creating self-propelled agricultural machines. Therefore, four major dimensions where 
standard play an important role are identified, as follows: (1) standards developed specifically 
for self-propelled agricultural machines - tractors and combines, (2) standards that can be used 
from similar industries, mostly from automotive industry and agriculture, (3) standards that are 
common and are used in metal industry, and (4) global standards that can also be used in the 
industry of self-propelled agricultural machines. Finally, this paper gives some standardization 
expectation in the field of development of self-propelled agricultural machines.  

Key words: self-propelled agricultural machines, standards, standardization, development. 

UVOD 

Integracioni procesi koji su zahvatili celokupnu svetsku ekonomiju (prema nekim 
pokazateljima, u 1999. godini sklopljeno je oko 25.000 integracija u vrednosti aktive od oko 
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2,5 biliona ameri~kih dolara, a u prethodnih pet godina fuzionisale su se kompanije sa aktivom 
u vrednosti od oko 8.6 biliona ameri~kih dolara) nisu mimoi{li ni industriju poljoprivrednih 
ma{ina. Tako je kompanija AGCO kupila 17 proizvo|a~a poljoprivredne opreme i ma{ina 
{irom sveta (Hesston Corporation, White-New Idea, Massey Fergusson, McConnel, 
AgEquipment Group, Lochpe-Maxion, Deutz Argentina, Fendt GmbH, Dronningborg 
Industries, i dr.), Case se odvojio od Teneco i preuzeo Steyr, itd. Sa druge strane zabele`en je i 
trend kooperacije izme|u proizvo|a~a raznih ure|aja koji se ugra|uju u traktore - motora, 
prenosnika, osovina, diferencijala itd., [1]. U osnovi, integracije se kretala u tri pravca: 

1. Integracija proizvo|a~a poljoprivrednih ma{ina (traktora i kombajna) 
2. Integracija i zajedni~ka ulaganja sa velikim proizvo|a~ima  
3. Trend kooperacije izme|u proizvo|a~a raznih ure|aja koji se ugra|uju u traktore i 

kombajne - motora, prenosnika, osovina, diferencijala, itd. [2,3]. 

Razvoj samohodnih poljoprivrednih ma{ina ide uporedo sa integracionim procesima. Naime, 
veliki proizvo|a~i `ele ne samo da zauzmu {to ve}i deo svetskog tr`i{ta ve} i da, kroz razvoj, 
diktiraju svoja tehnolo{ka re{enja koja }e postati standardi za slede}e generacije samohodnih 
poljoprivrednih ma{ina. Sami ciljevi standardizacije se ogledaju u upro{}avanju rastu}eg broja 
varijanti proizvoda i postupaka u `ivotu ~oveka, sporazumevanju, op{toj ekonomi~nosti, 
bezbednosti, za{titi interesa potro{a~a i interesa dru{tva i odstranjivanju prepreka za trgovinu, 
[4]. 

Standardi su odigrali veoma va`nu ulogu u razvoju samohodnih poljoprivrednih ma{ina. Prvi 
standard koji se pojavio a vezan je za samohodne pojoprivredne ma{ine jeste standardizacija 
priklju~nih vratila na traktorima 1927. godine od strane ameri~kog udru`enja poljoprivrednih 
in`enjera, [5, str. 503 - 520]. 

Me|unarodna organizacija za standardizaciju ISO (International Organisation for 
Standardization) sa sedi{tem u @enevi, [vajcarska, ima za cilj usagla{avanje {irokog 
dijapazona raznih aktivnosti, procesa, proizvoda ili usluga u skladu sa odre|enim standardima. 
Sama ISO posluje kroz tehni~ke komitete koji periodi~no zasedaju, usagla{avaju i izdaju 
standarde. U sada{njem trenutku aktivna su 172 tehni~ka komiteta sa 10 komiteta u stanju 
zamrznutosti. 

Razvoj me|unarodnih standarda je veoma slo`en posao iz razloga {tio je potrebno uskladiti sa 
jedne strane zahteve proizvo|a~a, sa druge strane zahteve korisnika a sa tre}e strane stru~njaka 
i nau~nika iz odgovaraju}ih oblasti. Sukob interesa ~esto ne dovodi do konkretnih re{enja iako 
vrlo ~esto veliki i poznati svetski proizvo|a~i name}u sopstvene interne standarde, preko 
svojih nacionalnih institucija za standardizaciju kao svetske (DIN, BSI, ANSI, JUS i dr.). Kao 
primer se mogu uzeti CAN-bus sistemi (CAN - Controller Area Network) koji su {iroko 
rasprostranjeni u automobilskoj industriji i mobilnoj hidraulici i koji su na{li svoje mesto u 
traktorima. Samo neki proizvo|a~i traktora su razvili re{enja koja ugra|uju CAN-bus sistem a 
prvi je to uradio proizvo|a~ traktora Fendt na serijama 300, 500 i 800. Formiran je centralni 
informacioni sistem za voza~a, izra|en je dijagnosti~ki sistem, ugra|en je interfejs za 
programiranje i ekspertski sistem za eksternu dijagnostiku i mogu}nost povezivanja sa ABS, 
[6,7]. Ovo je postalo mogu}e zahvaljuju}i razli~itim na~inima prenosa podataka koje je prvi 
razvio nema~ki elektronski koncern Bosch. Kasnije, iz toga je proistekao me|unarodni 
standard. 
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U sada{njem trenutku mo`e se re}i da postoje ~etiri dimenzije u kojima standardi nalaze 
primenu kod samohodnih poljoprivrednih ma{ina, i to: 

♦ standardi koji su razvijeni specifi~no za samohodne poljoprivredne ma{ine - traktore i 
kombajne i to kroz definisanje termina, pojmova i osnovnih principa samih samohodnih 
poljoprivrednih ma{ina - traktora i kombajna kao i standardizovanje nekih elemenata 
samohodnih poljoprivrednih ma{ina - npr. pogonski motori, upravljanje kroz CAN-bus, 
ABS, elektronike na samohodnim poljoprivrednim ma{inama i dr.;  

♦ standardi koji se mogu koristiti iz bliskih industrija - prevashodno iz automobilske 
industrije i poljoprivrede.  

♦ standardi koji su op{ti i koriste se na~elno u metalnom kompleksu (op{ti standardi metalne 
galanterije, standardi zavarivanja, standardi materijala - ~elika i dr.), i  

♦ standardi koji su globalni i odnose se i na samohodne poljoprivredne ma{ine - upravljanju 
procesom razvoja (projektovanje i proizvodnja) - standardi upravljanja kvalitetom, 
za{titom `ivotne sredine, bezbednosti i za{tite radnika, podacima i informacija i dr. 

STANDARDI SAMOHODNIH POLJOPRIVREDNIH MA[INA 

Kada se govori o standardima koji se ti~u samohodnih poljoprivrednih ma{ina, onda se sama 
samohodna poljoprivredna ma{ina mora posmatrati kao skup elemenata, sklopova i 
podsklopova koji integrisani ~ine predmet posmatranja - samohodnu poljoprivrednu ma{inu. U 
tom smislu se moraju, [8, str. 95-106]: 

1. definisati tra`ene karakteristike kvaliteta samohodne poljoprivredne ma{ine 
2. izvr{iti podelu karakteristika kvaliteta na one koje se mogu standardizovati i one koje se ne 

mogu standardizovati 
3. utvr|ivanje svih elemenata, sklopova i podsklopova samohodnih poljoprivrednih ma{ina 
4. utvr|ivanje merljivih parametara svakog od entiteta i njihova standardizacija 

Tehni~ki komitet TC 23 ima za cilj razvoj standarda u oblasti Traktora i mehanizacije za 
poljoprivredu i {umarstvo. On je podeljen u nekoliko podkomiteta i radnih grupa koji vr{e 
standardizaciju u odre|enim oblastima (terminologija, definicije, hidraulika, elektri~na 
transmisija, metode kontrolisanja i ispitivanja, ko~ioni sistemi i dr.). Sekretarijati za odre|ene 
podkomitete i radne grupe se nalaze u 10 zemalja i to: SAD, Nema~koj, Velikoj Britaniji, 
Francuskoj, Italiji, Finskoj, [vedskoj, Izrealu, Holandiji i Kanadi, [9]. 

Veliki broj veoma va`nih standarda su proistekli iz rada ovog komiteta - od ISO 3339 
(Pojmovnik re~i i termina za traktore i ostalu poljoprivrednu mehanizaciju), preko standarda za 
testiranje, bezbednost, metodologije prora~una osnovnih parametara kod traktora (gravitacija, 
snaga priklju~nog vratila i dr.) do najnovije primene elektronike i informacionih tehnologija 
kod samohodnih poljoprivrednih ma{ina (ISO 11786, 11787, 11788 itd.).  

STANDARDI KOJI PROISTI^U IZ BLISKIH INDUSTRIJA 

Kada se govori o bliskim industrijskim oblastima koji direktno i/ili indirektno uti~u na razvoj 
samohodnih poljoprivrednih ma{ina onda se tu izdvajaju automobilska industrija i 
poljoprivreda.  

Iz oblasti automobilske industrije tu su standardi razvijeni za ovu industriju i kasnije preuzeti 
i/ili dopunjeni specifi~nim zahtevima za samohodne poljoprivredne ma{ine. [to se ti~e 
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automobilske industrije, tu su standardi vezani za drumska vozila - TC 22, naftu i naftne 
derivati - TC 28, pneumatike - TC 31, motore sa unutra{njim sagorevanjem - TC 70, itd.  

Iz oblasti poljoprivrede, tu su standardi koji su vezani za hranu (nadle`nost Tehni~kog komiteta 
TC 34 - Prehrambeni proizvodi) vodu (nadle`nost Tehni~kog komiteta 147 - Kvalitet vode) i 
vazduha (nadle`nost Tehni~kog komiteta 190 - Kvalitet zemlji{ta). 

STANDARDI IZ METALSKOG KOMPLEKSA 

Kada se govori o metalskom kompleksu, treba napomenuti da su se prvi standardi pojavili 
upravo u op{tem ma{instvu gde je do sada objavljeno nekoliko hiljada raznih standarda koji 
defini{u ~itav niz razli~itih podru~ja (kotrljaju}i le`aji - TC 4, tehni~ka dokumentacija - TC 
10, vratila - TC 14, ~elik TC - 17, zavarivanje - TC 44, itd.). Tim standardima se ure|uju 
izgled i karakteristike velikog broja delova koji se koriste za prvu ugradnju ali i za kasniju 
nabavku i distribuciju rezervnih delova - od vij~ane robe, preko kotrljaju}ih le`ajeva, nosa~a, 
debljine limova, vezivanja konstrukcije, itd. 

OP[TI STANDARDI  

Kada se govori o op{tim standardima, odnosno o standardima koji pro`imaju svaku industriju, 
najzna~ajniji su svakako standardi iz grupe menad`ment standarda koji su bitni i za razvoj i 
proizvodnju samohodnih poljoprivrednih ma{ina. Celokupan koncept "ISO menad`menta" 
jeste razvoj i primena menad`ment principa uva`avaju}i interese nekoliko interesnih grupa kao 
{to su korisnici, isporu~ioci, dru{tvo u celini, vlasnici kapitala, zaposleni, itd. 

Sam menad`ment je do`iveo svojevrsnu renesansu nastajanjem prvo serije standarda ISO 9000. 
Standardi serije ISO (sistem upravljanja kvalitetom) predstavljaju prvi poku{aj da se kroz jednu 
grupu me|unarodnih standarda defini{u parametri koje organizacije treba da kontroli{u da bi se 
njihov proces poslovanja odvijao u kontrolisanim uslovima uz smernice za unapre|enje 
efikasnosti i efektivnosti poslovanja. U slu~aju serije standarda ISO 9000, parametar koji je bio 
osnova za celokupnu seriju standarda jeste kvalitet kao skup karakteristika nek entiteta koje 
trebaju da zadovolje postavljene zahteve kao i zahteve koji se podrazumevaju. U ovom slu~aju 
interesne grupe su korisnik kao direktno najzainteresovanija strana za svaki proizvod kao i 
dobavlja~i koji ~ine lanac: isporu~ilac - organizacija - korisnik, [10]. U Jugoslaviji je do 
danas izdato oko 300 doma}ih ISO sertifikata, i/ili 100 inostranih sertifikata, uglavnom u 
proizvodnim organizacijama. U industriji poljoprivredne mehanizacije, IMT ima doma}i 
sertifikat ISO 9001 koji nema me|unarodno priznanje.  

Slede}i menad`ment standard koji ima za cilj upravljanje za{titom `ivotne sredine jesu 
standardi iz serije ISO 14000. U tom cilju, ISO je osnovao podkomitet ISO/TC 207 - 
upravljanje za{titom `ivotne sredine koji imaju za cilj dono{enje standarda iz serije standarda 
ISO 14000 vezane za principe, kriterijume, programe i postupke ocenjivanja i provere 
ekolo{kih karakteristika nekog sistema, ocenu `ivotnog ciklusa proizvoda i ekolo{kog 
obele`avanja proizvoda i/ili usluga. Cilj ovog standarda jeste davanje smernica organizacijama 
da kontroli{u sve aspekte svoje proizvodnje i njihov uticaj na `ivotnu sredinu, [11]. 

Jo{ jedan standard koji kroz svoj menad`ment pro`ima svaku organizaciju jeste za{tita 
bezbednosti zaposlenih poznat kao serija standarda ISO 18000 (jo{ u radnoj verziji). Cilj ovog 
standarda jeste upravljanje problemom za{tite zaposlenih i njihove bezbednosti odnosno 
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zadovoljenje zaposlenih kao interesne strane. 

Tako|e tu je i standard koji ima za cilj upravljanje jednim parametrom jeste nacrt standarda za 
upravljanje podacima i informacijama (ISO 10032). Na kraju, razmi{lja se o izradi 
me|unarodnog standarda koji bi obuvatio upravljanje finansijskim resursima u cilju za{tite 
vlasnika kapitala kao interesne grupe. 

Za o~ekivati je fuzionisanje ovih standarda u jedinstven standard kojim bi se omogu}ilo 
upravljanje organizacijom kao poslovnim sistemom gde bi se postoje}i podsistemi kvaliteta, 
za{tite `ivotne sredine, finansija i dr. pretvorili u sveobuhvatni menad`ment koncept.  

ZAKLJU^NA RAZMATRANJA  

Razvojne tendencije u oblasti samohodnih poljoprivrednih ma{ina imaju veliki broj sli~nosti sa 
razvojem jedne daleko ve}e industrije - automobilske industrije. Kao primer se mo`e uzeti 
razvoj standarda sistema kvaliteta za automobilsku industriju. Tako je "Velika trojka" 
(Chrysler Corporation, Ford Motor Company i General Motors Corporation) zajedno sa nekim 
proizvo|a~ima kamiona (Freightliner, Mack Trucks, Navistar International - Transportation, 
PACCAR, i Volvo BM Heavy) razvila standard "Quality System Requirements QS-9000". Cilj 
je bio da se obezbedi zajedni~ki pristup, sinhronizacija terminologije, razvoj proizvoda, 
stvaranje proizvoda i izve{tavanje u celokupnoj automobilskoj industriji. Tako velika trojka, 
proizvo|a~i kamiona i njihove prate}e organizacije zahtevaju da prvi i drugi nivo dobavlja~a 
budu sertifikovani u skladu sa standardom QS 9000 a tre}i nivo dobavlja~a da ima uskla|en 
sistem kvaliteta sa standardom QS 9000. Sam standard QS 9000 se sastoji iz celokupnog 
standarda ISO 9001:1994 uz dopunu svakog od zahteva sa specifikacijama vezanim za 
automobilsku industriju, [12]. U na{oj zemlji Sinter iz U`ica je jedina organizacija koja je 
zadovoljila zahteve QS 9000.  

General Motors, Ford Motor Company i Daimler Chrysler su oti{li i korak dalje kada su 
zvani~no objavili da }e od svojih dobavlja~a zahtevati usagla{avanje njihovih poslovnih 
sistema sa zahtevima upravljanja za{titom `ivotne sredine. Tako Ford zahteva da svi njegovi 
proizvodni i ne-proizvodni isporu~ioci sertifikuju barem jednu lokaciju u skladu sa standardom 
ISO 14001 do 31. decembra 2001. godine, a sve lokacije se moraju sertifikovati do 01. jula 
2003. godine. General motors zahteva da se njegovi isporu~ioci do kraja 2002. godine 
sertifikuju u skladu sa standrom ISO 14001 a Daimler Chrysler do po~etka 2003. godine. Sli~ni 
primeri razvoja standarda kvaliteta za specifi~ne industriju se mogu na}i u avioindustriji (AS 
9000), telekomunikacijama (TL 9000), farmaciji (PL 9000) itd., [13].  

Kao osnovni zaklju~ak postoje}ih specifi~nih industrijskih standarda, mo`e se konstatovati da 
standarde kvaliteta specifi~nih industrija razvijaju kupci za sebe. Ti kupci su ekonomski 
izuzetno mo}ni, oni razvijaju sopstvena pravila ocenjivanja i  daju svoje ~ek liste za 
ocenjivanje kao i svoje program za obuku ocenjiva~a po svojim standardima (npr. U Detroitu 
se jedino mo`e poha|ati kursevi za ocenjiva~e za QS9000, i sl.). 

Postoje indicije da }e i veliki proizvo|a~i u oblasti poljoprivredne mehanizacije primeniti 
sli~an pristup i sli~na iskustva, zahtevaju}i da se svetska industrija poljoprivrednih ma{ina 
razvija koriste}i spostvena pravila uz obavezu da se i lanac dobavlja~a razvija istim putem. Na 
ovaj na~in se kroz primenu sistema kvaliteta indirektno name}u i svoje metode razvoja kao i 
svoji standardi koji na taj na~in ne moraju da ~ekaju me|unarodno izdavanje od strane ISO ve} 
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postaju svetski standard zbog ekonomske snage same industrije odnosno osniva~a te 
industrijske grupe.   
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