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INFORMACIONE TEHNOLOGIJE U POLJOPRIVREDNOJ TEHNICI

INFORMATION TECHNOLOGIES IN AGRICULTURAL ENGINEERING

* kk
Markovi¢ D. , Bekic¢ 1.
REZIME

Razvoj informacionih tehnologija i stvaranje informatickog drustva doveo je do
kvalitativnog skoka u odnosu na industrijsko doba §to je imalo za posledicu ubrzani
razvoj svih industrijskih grana - pa i poljoprivrednog masinstva koje se bavi razvojem
poljoprivrednih masina, uredaja i opreme. U radu se analiziraju tri osnovna
segmenta zivotnog ciklusa poljoprivredne tehnike gde su informacione tehnologije
naSle svoje mesto i to: informacione tehnologije u procesu projektovanja
poljoprivredne tehnike - informatizacija svih projektnih faza inventivnog procesa;
informacione tehnologije u procesu proizvodnje poljoprivredne tehnike - proces koji
je vezan za sam razvoj proizvodnih sistema, koji se primenjuju u proizvodnji
poljoprivrednih maSina i informacione tehnologije u samim poljoprivrednim
masinama, uredajima i opremi.

Kljucne reci: informacione tehnologije, poljoprivredna tehnika, razvoj, trendovi

SUMMARY

Development of information technologies and creation of the information society
gave us a qualitative increase, in comparison with the industrial society, and it had
resulted in an accelerated development of all industrial branches - including
agricultural engineering that deals with developing agricultural machines, devices
and equipment. This work analyses three basic segments of the life cycle of
agricultural engineering where information technologies found there place: in the
design process of agricultural engineering - informatization of all design phases of
the process of invention; information technologies in the manufacturing process of
agricultural engineering - process that is connected with the development of
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manufacturing systems that are applied in manufacturing agricultural machines and
information technologies within the agricultural machines, devices and equipment.
Keywords: information technologies, agricultural engineering, development, trends.

UVOD

Globalizacija je fenomen koji je omogucio visok stepen ljudske integrisanosti. Sama
globalizacija je oli¢ena u trima svojim vektorima - tehnoloskoj, ekonomskoj i politickoj,
| 9] sto je dovelo do globalnog prestrukturiranja celokupnog svetskog trZista u dva
pravca:

u pravcu razvoja novih proizvoda uz smanjenje zivotnog veka proizvoda sa jedne i
porast sloZenosti proizvoda, uz smanjenje vremena potrebnog za razvoj i proizvodnju
novih proizvoda ¢emu je najvise doprineo razvoj informacionih tehnologija,

u pravcu zadovoljenja zahteva, potreba i ocekivanja kupaca kroz razvoj iunapredenje
kvaliteta proizvoda i/ili usluga pomocu serije standarda ISO 9000 i /ili TQOM kocept.

Informacione tehnologije, kao najpropulzivnija tehnologija danasnjice, koja uoblicava
danasnje "globalno" odnosno "informaticko" drustvo kroz svoj eksplozivan razvoj, imala
je za posledicu razvoj €itavog niza informacionih sistema baziranih na dostignuéima
veStacke inteligencije koji su postali nezaobilazan alat inZenjera Sirom sveta. Sve to imalo
je za posledicu ubrzani razvoj svih industrijskih grana - pa i poljoprivrednog masinstva
koje se bavi razvojem poljoprivrednih masina, uredaja i opreme. Same informacione
tehnologije nasle su svoje mesto u tri osnovna segmenta Zivotnog ciklusa poljoprivrednih
masina:

u procesu projektovanja poljoprivrednih masina - informatizacija svih projektnih faza

inventivnog procesa;

u procesu proizvodnje poljoprivrednih masina - proces koji je viSe vezan za sam

razvoj proizvodnih sistema nego specifi¢no za samu proizvodnju poljoprivrednih

masina, ali ipak zauzima vazno mesto u analizi primene informacionih tehnologija

u zivotnom ciklusu poljoprivrednih masina,

u samim poljoprivrednim masinama, uredajima i opremi.

Pre nego §to se analizira uloga informacionih tehnologija u razvoju i primeni
poljoprivrednih masina, treba posebno naglasiti da se razvoj i proizvodnja
poljoprlvrednlh masina danas uglavnom odvija u sledeca tri pravca:

modifikacija i unapredenje postojecih poljoprivrednih masina, uredaja i opreme

(ovaj pristup je najces¢iu vecini zemalja paiunasoj i podrazumeva promenu dizajna

poljoprivredne masSine, primenu novih materijala u njenoj konstrukciji, poboljSanja

i inovacije u cilju smanjenja utroska energije i ispunjenja ekoloskih i ergonomskih

zahteva, itd.);

razvoj novih tehni¢ko-tehnoloskih reSenja poljoprivrednih masina (npr. eksploatacija

alternativnih goriva za pogon poljoprivredne tehnike, kao §to su solarna energija,

elektri¢na energija, bio ulja i sl.);

razvoj "high-tech" reSenja (GPS - Global Positioning System), razvoj programabilnih

poljoprivrednih masina i dr.
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Istrazivacko-razvojna funkcija predstavlja jedan od klju¢nih zamajaca savremene
svetske privrede ¢emu u prilog govore i podaci da tri najrazvijenije zemlje sveta -
Nemacka, SAD i Japan ulazu godis$nje 3 - 5% svog bruto nacionalnog dohodka na
istrazivanje i razvoj i jo§ dodatnih 5% na permanentno obrazovanje svojih zaposlenih, | 5
i8]

S obzirom na d¢injenicu da je inovacija output istrazivacko-razvojne funkcije,
najprihvacenija definicija istrazivacko-razvojne funkcije bi glasila da je " inovacija =
invencija + eksploatacija", | 1 6| ¢ime se uz inovaciju vezuju dve grupe parametara -
parametri naucno-istrazivackog razvoja i parametri trziSta. Drugim re¢ima, svaka uspe$na
inovacija u oblasti poljoprivrednih masina mora da uskladi koordinaciju svake tehnoloske
invencije u svim njenim tehnicko-tehnoloskim karakteristikama sa jedne strane kao i
marketing funkcije koja obuhvata ekonomske i ekoloSke parametre u cilju zadovoljenja
zahteva trzista i procesa eksploatacije sa druge strane.

Zivotni vek jedne poljoprivredne masine, analizirajuéi procese invencije i
eksploatacije, obuhvata sledecih pet faza, pri ¢emu su prve dve faze u okviru procesa
invencije a preostale tri u procesu eksploatacije:

I faza - propoznavanje (definisanje) idejnog reSenja poljoprivredne masine;
II faza - invencija odnosno sam ¢in otkri¢a - podrazumeva novo idejno reSenje
ili unapredenje postojeéeg idejnog reSenja poljoprivredne masine;

III faza - razvoj odnosno razrada invencije iz idejnog resenja (apstraktnog
oblika) u fizicki oblik koji je moguce koristiti - izrada tehnicke
dokumentacije poljoprivredne maSine i njen prototip;

IV faza - implementacija proizvoda na trziSte - pocetak proizvodnje
poljoprivrednih maSina;

V faza - difuzija - serijska proizvodnja.

INFORMACIONE TEHNOLOGIJE U PROCESU PROJEKTOVANJA
U okviru procesa projektovanja poljoprivredne tehnike, upravljanje informacijama

igra veoma znacajnu ulogu jer je potrebno analizirati veliki broj razli¢itih informacija u

veoma kratkom vremenskom periodu. U procesu projektovanja postoji dve grupe

informacija, i to:

- ulazni zahtevi u projektni zadatak (trziSni aspekti - konkurencija, cene, vrste i
karakteristike konkurentskih masina, definisani pocetni uslovi za kinematske i
konstrukcione parametre, itd.) i izlazne informacije - karakteristike same
poljoprivredne masine koje su rezultat procesa projektovanja
interne informacije - informacije koje nastaju u toku procesa projektovanja
(medurezultati, rezultati optimizacije, razne odluke u cilju reSavanja
kontradiktornosti i nedoumicaisl.) i eksterne informacije - informacije koje nastaju
u toku procesa projektovanja poljoprivredne masine kao eksterni zahtevi (novi
propisi, iznenadni nedostatak repromaterijala, korekcije cena, inflacija, itd.)

Zbog specificnosti poljoprivredne proizvodnje, sam proces projektovanja
poljoprivrednih masina zahteva spregu izmedu simulacije i matematickog modeliranja

64




sa jedne strane i eksperimentalnog istrazivanja na polju u realnim radnim uslovima sa
druge strane. Ulazni parametri procesa projektovanja poljoprivrednih masina daju se na
blok dijagramu, slika 1.

o . oljoprivredni materijali . .
ekoloski uslovi poljop I ekonomski uslovi
agricultural materials economic conditions

ecological requirements

'S v «

konstrukcioni i kinematski parametri - .

agrotehnicki i tehnicki

construction and kinematic parameters —p| PROJEKTOVANIE — parametri
DESIGN agrotechnical and technical
P AN parameters
razna ograni¢enja \ 4 zahtevi trziSta
different restrictions IDEJNO RESENIJE market demands

SOLUTION

S 1 Ulazni parametri procesa projektovanja poljoprivrednih masina
Fig. 1 Input parameters of the design process of agricultural machines

U procesu projektovanja poljoprivrednih masina mogu se identifikovati sledece grupe
aktivnosti u kojima informacione tehnologije nalaze svoju punu zastupljenost:

- Definisanje idejnog reSenja na osnovu izrazenih i istrazenih potreba poljoprivrednih
proizvodaca za odredenom vrstom poljoprivredne masine i analize konkurencije
(domace i inostrane);

Informacioni pristup (kako obradivati unete podatke, kako ih klasifikovati, kako

definisati mehanizam odlucivanja);

Analiza kinematskih parametara (matematicki proracun i optimizacija kinematskih

parametara);

Analiza konstrukcionih parametara: prikazivanje zicanih modela, sklapanje razli¢itih

delova, kretanje objekta i moguénost projektanta da sam isprobava mogucnosti i

posmatra sve varijante uz moguénost rotiranja objekata u prostoru, menjanje

njegovih parametara, izbor materijala, zatim proratun napona i opterecenja

koriS¢enjem metode konacnih elemenata ;

Simulacija rada i testiranje poljoprivredne masine u zamisljenim - pretpostavljenim

uslovima (provera kinematskih i konstrukcionih parametara uzimajuéi u obzir

agrotehnicke i tehnicke uslove i parametre poljoprivrednih materijala sa kojima

masine rade);

Visekriterijumska optimizacija (analiza konstrukcionih, kinematskih, agrotehnickih

i tehnic¢kih uslova uzimajuéi u obzir grani¢ne uslove parametara zemljiSta i

ekonomsko-ekoloska ogranicenja); podrazumeva definisanje cilja koji se Zeli postici

optimizacijom, uzimajuci u obzir ogranic¢enja i parametre koji se variraju;

Izrada tehnicke dokumentacije.

Posledice implementacije informacionih tehnologija u proces projektovanja su

informatizacija svih faza razvoja i projektovanja poljoprivrednih masina od koncipiranja
idejnog resenja, preko invencije tehnic¢ko-tehnoloskog reSenja do izrade tehnicke
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dokumentacije i proizvodnje prototipa. Sve to ima za cilj uStedu energije, ljudskog rada,

reprodukcionog materijala,

transporta i kapitala, uz poveéanje produktivnosti, efikasnosti

i efektivnosti rada. Razvoj ekspertskih sistema, odnosno specijalizovanih softverskih
paketa ima za cilj pronalazenje optimalnog resenja nekog problema uz brzu i efikasnu

analizu svih stanja i reSenj

a. Softverski paketi nove generacije povecavaju moguénost

simuliranja rada idejnog resenja poljoprivredne masine pre odlaska na zemljiSte u cilju

direktne analize energetski

h usteda i karakteristika poljoprivrednih magina, | 12, 13].

Razvoj i primena inZenjerskih alata na uskostrucni aspekt njihove implementacije i

implikacije na razvoj i projektovanje poljoprivrednih masina se sastoji iz slede¢ih procesa:

- identifikovanje faktora koji utiu na primenu informacionih tehnologija u procesu
projektovanja poljoprivrednih maSina;

odredivanje vrsta i

izvora informacija vaznih za savremeno projektovanje

poljoprivrednih masina;

analiza aspekata upravljanja informacijama vaznih za savremeno projektovanje
poljoprivrednih maSina kroz primenu informacionih tehnologija;

definisanje uticaja ljudskog faktora na projektovanje poljoprivrednih masina;
pregled procesa/faza projektovanja poljoprivrednih masina u kojima se informacione
tehnologije primenjuju.

Drugim rec¢ima, pomo

¢u racunara i racunarskih sistema moguce je projektovanje,

proizvodnja, inZenjering, kontrola, testiranje, planiranje, simulacija i drugo, gde se svaka
od ovih faza moze realizovati pomocu C tehnologija, | 11 |.
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SL 2 - Racunarski potpom
masina

Na slici 2 prikazan je algoritam koriSéenja C tehnologija
u procesu projektovanja poljoprivrednih masina. CAPP
(Computer Aided Process Planning) predstavlja prvu fazu
koja definiSe nacin koriS¢enja rafunara u procesu
projektovanja poljoprivrednih masina. CAE (Computer
Aided Engineering) dalje definiSe proces inZenjeringa
poljoprivrednih masina pomocu rac¢unara. CAD (Computer
Aided Design) sistemi definiSu matematicke proracune
kinematskih parametara i izradu 2D i 3D modela i analizu
konstruktivnih parametara. CAS (Computer Aided
Simulation) omogucuje racunarsku simulaciju rada
poljoprivredne masine u pretpostavljenim - zamiSljenim
uslovima. Rezultati simulacije daju odgovor dali je potrebna
dorada ili projektovana poljoprivredna masina zadovoljava
postavljene uslove.
ognuto upravljanje procesom projektovanja poljoprivrednih

Fig. 2 - Computer aided management of agricultural machinery design process

INFORMACIONE TEHNOLOGIJE U PROCESU PROIZVODNJE
U razvoju novih C-tehnologija, uo¢ava se tendencija spajanja nekoliko ve¢ postojecih
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C-tehnologija u nove, mocnije, a sve u cilju poveéanja produktivnosti i efikasnosti rada.
Tako je danas prisutna CAD/CAM tehnologija koja ustvari objedinjuje dva procesa
projektovanje i proizvodnju pomocu racunara. Takode tu je CAD/CAE tehnologija koja
ima za cilj da CAD sisteme podigne na visi nivo uvodenjem analize procesa projektovanja
pomocu racunara. Na kraju, sve prisutnija je i CIM tehnologija koja predstavlja najvecu
simbiozu C-tehnologija odnosno predstavlja kompjuterski integrisanu proizvodnju
(proizvodne jedinice i projektne jedinice su informacionim komunikacionim sistemima
medusobno povezane i integrisane).

Razvoj moénih raCunarskih sistema omogudio je izgradnju fleksibilnih
automatizovanih proizvodnih sistema visoke proizvodnosti i izradu proizvoda visokog
stepenaslozenosti, | 15 |. Primenaiimplementacija informacionih tehnologija u procesu
proizvodnje poljoprivrednih masina je danas uoblicena u CIM koncept koji obezbeduje
potpunu automatizaciju i informatizaciju svih proizvodnih operacija. Kao najznacajniji
efekti uvodenja CIM tehnologije u poljoprivredno masinstvo mogu se izdvojiti:

veca produktivnost rada;
kradi ciklus proizvodnje;

veca fleksibilnost proizvodnje;
visi kvalitet proizvoda.

Uvodenje CIM tehnologije zahteva permanentno unapredenje i integraciju svih
tehnologija (podsistema) koje sacinjavaju CIM tehnologiju. Razvojem CIM tehnologije
proces inovacije predstavlja u potpunosti kompjuterizovan proces pri ¢emu inventivni
proces ostaje prakti¢no jedini oblik angazmana ljudskog faktora u procesu projektovanja.
Uloga ¢oveka ostala je samo u domenu definisanja ulaznih parametara odnosno kreiranja
idejnog resenja. Sve ostalo je sve vise u "rukama" moc¢nih racunarskih sistema koji u sebi
nose moderni koncept "zero defekt" odnosno proizvodnju bez greske.

Posmatrano kroz viSedimenzionalnost projektovanja i proizvodnje, poljoprivredna
masina se moze posmatrati kroz slede¢e module koji sacinjavaju CIM koncept:

geometrijski modul (izgled i svi tehnicki crtezi poljoprivredne masine, dimenzije;
solid/zi¢ani/povrsinski moduli, i sl.);

tehnoloski modul (modul tehnoloske izrade poljoprivredne masine);

modul materijala (materijali, potrebne termicke obrade materijala, postupci sa
materijalima, skladiStenje, kontrola materijala);

modul obrade (radne operacije i postupci obrade);

modul montaze (redosled obrade i montaze, i dr.);

modul kvaliteta (zahtevi kontrole kvaliteta/sistem kvaliteta).

Kao primer na slici 3 prikazan je koncept automatske transfer linije za izradu radnih
organa poljoprivrednih masina za obradu zemljista, | 20 |. Linija je izvedena u formi
linijskog indeks transfer sistema sa simultanim kretanjem radnih predmeta. Linija se
sastoji od Sest radnih stanica na kojima su grupisane sve tehnoloske operacije predvidene
zaizradu game radnih organa za obradu zemljiSta i to: S100 - radna stanica za zagrevanje;
S200 - radna stanica za formiranje reznog klina i utiskivanje identifikacione oznake
tehnologijom toplog oblikovanja; S300 - radna stanica za opsecanje rezne ivice; S400 -
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radna stanica za formiranje globalne geometrije; S500 - radna stanica za dogrevanje i
S600 - radna stanica za termic¢ku obradu. Zbog potrebe izrade leve i desne forme radnih
organa, radne stanice S200, S300 1 S400 su duplirane i u tom segmentu linija se sastoji iz
dve simetri¢ne paralelne grane koje nezavisno funkcionisu.

- 5100 5200 [—8300 Man.sistem _g509 "SSOO 5600
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-3

I H———— ——— |l
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&
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- L
1]

3 3 *
0 1200 2400 3600
Osnovne karakteristike: Basic features :
Broj radnih stanica 6 Number of working 6
stations
Ciklusno vreme 70s Time cycle 70s
Godisnji kapacitet (jedna 120000  Year capacity (one shift) 120000 pts.
smena) kom.
Broj angazovanih radnika 1 Number of workers 1
Zauzeti prostor oko 40 Area cca. 40 m2
m

SI. 3 - Koncept automatske transfer linije za izradu radnih organa za obradu zemljista,
/20]
Fig. 3 -Concept of automatic transfer line for manufacturing working elements for soil
cultivation, [ 20/

Transport obradaka izmedu radnih stanica je reSen primenom dva portalna
manipulaciona robota koji nezavisno opsluZuju levu i desnu granu linije. Manipulacioni
roboti su tipa pick&place sa dve ose pogonjene pneumatskim aktuatorima. Horizontalna
osa (kolinearna sa osom linije) pokrece tri nezavisne vertikalne ose (vertikalne ruke) na
kojima su postavljene specijalne hvataljke prilagodene uslovima manipulacije toplim
obradcima, | 10 |.

Upravljacki sistem linije baziran je na primeni programabilnih logic¢kih automata.
Usvojen je koncept distribuiranog upravljanja sa dislociranim ulazno - izlaznim modulima
¢ime se obezbeduje fleksibilnost, poudanost i jednostavna instalacija i odrzavanje
sistema. Linija ima sistem za nadzor, alarmiranje i dijagnostiku na bazi PC racunara.
Upravljackisistem linije je povezan sa vi§im nivoima upravljanja uklju¢ivanjem racunara
za nadzor u racunarsku mrezu visih upravljackih struktura proizvodnog sistema.
Ugradnjom sistema za nadzor, pored alarmne funkcije, ostvaruje se jo$ jedna vrlo
znacajna moguénost sistema - trajno arhiviranje svih relevantnih podataka o radu linije.
Arhiviranjem ovih podataka i njilhovom obradom moguce je ostvariti potpuni i
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sistematski uvid u ponasanje linije Sto je vrlo znacajno sa aspekta upravljanja kvalitetom
prema zahtevima serije standarda ISO 9000, | 10 |.

INFORMACIONE TEHNOLOGIJE U POLJOPRIVREDNIM MASINAMA

Tendencija ukrupnjavanja farmi i poveéanja pogonske snage traktora omogucdiila
primenu priklju¢nih oruda i maSina i integrisanih tehnickih sistema za obavljanje vise
operacija u jednom prohodu, velikih radnih zahvata | 14 |. Upravljanje takvim maginama
toliko opterecuje vozaca da danas predstavlja ogranicenje u poveéanju produktivnostijer
direktno zavisi od inteligencije rukovaoca. Stoga postoji potreba stalne komunikacije
izmedu pogonskih i radnih delova, koja treba da omogudi delimi¢nu ili potpunu
automatizaciju i donese prekretnicu u daljem razvoju poljoprivredne tehnike. Sve to
zahteva da informacione tehnologije nadu svoje mesto i u samim poljoprivrednim
masinama.

Vec duzi niz godina koli¢ina elektronike koja se ugraduje u traktore, kombajne i
druge masine raste velikom brzinom. Ovo dovodi do vece sloZenosti elektronskih funkcija
u kontrolnim jedinicama koje moraju da razmenjuju i koordiniraju informacije u cilju
pravovremenog izvrSavanja svojih zadataka. Tranfer podataka preko klasi¢nih uredaja
je nepodesan pa se razvijaju elektronski informacioni sistemi visokih performansi za
razmenu informacija unutar sistema, sa visokom pouzdano§cu prenosa informacija.

Integracija individualnih sistema upravljanja u sistem upravljanja traktorskim
agregatima zahteva da svi individualni elektronski sistemi u traktoru komuniciraju
izmedu sebe i da se podaci razmenjuju izmedu traktora i radnih oruda i maSina.
Komunikacioni sistem baziran na CAN-bus sistemu S$iroko je rasprostranjen u
automobilskoj industriji i mobilnoj hidraulici [3 i 17]. On omoguéuje visoku
fleksibilnost i dozvoljava da se digitalna kontrolna oprema integriSe u upravljacki sistem.
Intenzivni napori se Cine da se prosiri standardizacija CAN-bus sistema za njegovu
primenu u fluidnoj tehnologiji. Inicijalne aplikacije u poljoprivrednom bus sistemu (ABS
- Agricultural Bus System) pokazuju potencijal velikog broja moguénosti primene kao §to
su elektronska kontrola, dodatno prikazivanje podataka na ekranu radnih uredaja ,
unapreden komfor rada i dr. Danas, ABS je standardizovan i opisan u mnogim radovima,
| 2 |. U ABS paketu, kompjuteri u traktoru i u ugradenim radnim uredajima su povezani
preko bus sistema. Kablovi za dovod elektri¢ne energije i prenos podataka su sada
integrisani u jednom kablu. Samo neki proizvodaci traktora ugraduju CAN-bus sistem
sa displejem i dijagnostikom , $to omogucuje da se komponente traktora povezu uz
pomo¢ CAN mreze, slika 4.

Ekran (0), elektronske upravljacke jedinice (1), (2), (3), upravljacki elementi (4), (5)
i multifunkcionalna rucica (6) su prikljuene preko internog traktorskog CAN-bus
sistema traktora. Centralni modularni upravljacki blok (7) i elektromagnetni (8) ventili
su takode priklju¢ni na CAN bus. Oni omogucuju da se " hitch " kontrola podesava preko
CAN bus-a. Interni CAN-bus sistem u traktoru je projektovan da uspostavi komunikaciju
izmedu najmanje tri elektronske upravljacke jedinice (ECU), centralnog kompjutera i
ABS-CAN-bus sistema. Za simultani on-line prenos kontrolnih informacija
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implementiranih u ECU i informacija koje su potrebne za proracunavanje optimalnih
radnih uslova, komunikacioni sistem mora da ima kapacitet prenosa od oko 256 kbit/s.
End-of-tape kontrola, dijagnostika greSaka, stimulisanje aktuatora i kontrola sensora
moze se izvrsiti preko serijskog jednokablovskog interfejsa, | 16 |.

Pored razvoja ABS sistema, u svetu se intenzivno radi na izuavanju moguénosti
primene satelitskog pozicioniranja u poljoprivredi, | 1, 4 |. GPS (Global Positioning
System) u sprezi sa GIS-om (Geographic Information System) predstavlja izazov
buduénosti zbog svoje mogucnosti automatskog upravljanja poljoprivrednim masinama
na osnovu podataka koji se dobijaju od satelita (pozicija, vreme i drugi podaci), uz
podatke o vrsti i karakteristikama zemljiSta, u "lokacijski specifi¢noj poljoprivrednoj
proizvodnji", | 18 |. Naime, GIS koristi "grid mapping" sistem gde se zemljiste najéesce
parceliSe na polja veli¢ine 50x50m kao osnovne jedinice za posmatranje. Podaci o
plodnosti i vrsti zemljiSta se prikupljaju za svaku od jedinica za posmatranje i stvaraju
osnovu za sveobuvatnu bazu podataka. Podaci se svakodnevno aZuriraju i postaju
dostupni svim potencijalnim korisnicima, | 19 |. Tako dosada$nja saznanja nisu u
potpunosti potvrdila opravdanost primene ove tehnologije u poljoprivredi, veliki broj
novih proizvoda namenjenih za ovu oblast pokazuju da ona ima buduénost, | 1,11 |.

. . Control elements EHC Electronic control units
Multifunctional lever A . e
. . .. . Upravljacki elementi EHR Elektronske upravljacke jedinice
Multifunkcionalna rucica
Display Front Rear Hitch Drive PTO
Ekran Prednji Zadnji Prikljucivanje ~ Pogon Prik. vrat.

|l ib@ £ ib@ & e ‘ \ ‘
© @ @ @
Tractor-internal CAN-bus / Interni traktorski CAN bus
® — Q | |

Solenoid valves
P-4 Flektromagnetni ventili

L) Ipogpocc) R’_
SOOMO —
%mmn‘ LS N ANNNA

Control valve O O O O O_[

Upravljacki ventil
Central modular control block

Centralni modularni upravljacki blok
SL. 4 - Bosch CAN-bus sistem za EHR i hidrauli¢ne upravljacke blokove | 7, 14/
Fig. 4 - EHC-C and hydraulic valves in a Bosch CAN-bus System, | 7, 11/

Bez obzira u kom ¢e se obliku GPS sistem primeniti u poljoprivredi, najbolje je ako

se on koristi integralno sa nekim od postojecih elektronskih komunikacionih sistema na
poljoprivrednim masinama. Nakon razvoja ova dva nezavisna sistema, tehnoloski izazov
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je integracija GPS i ABS sistema u jedan univerzalan kompeksan, viSedimenzionalno
prozet informacioni sistem kori$¢enjem dvosmerne komunikacije izmedu ABS (u funkciji
dostizanja optimalnog rezima rada masSine) i GPS (u funkciji razmene podataka sa GIS
bazom podataka i kontrole kretanja), S$to je od velikog znacaja za dalji razvoj
poljoprivrede u buduénosti.

ZAKLJUCAK

Razvoj informacionih tehnologija sadrZi u sebi sa jedne strane koncept unapredenja
radnih performansi informacionih sistema (brzina rada, kapacitet memorije i sl) a sa
druge strane koncept integracije koji podrazumeva proSirivanje funkcija koju
informacioni sistemi izvrSavaju. Tako su se, kao rezultat viSegodiSnjeg razvoja
informacionih sistema, razvili CAD/CAM odnosno CIM sistemi koji u sebi integriSu
procese projektovanja i proizvodnje poljoprivredne tehnike. Uporedo sa ovom
integracijom, razvoj informacionih sistema je integrisao sve funkcije rada poljoprivredne
masine (elektronsko upravljanje svim radnim aktivnostima poljoprivrednih masina) sa
perspektivom njegove integracije u jedinstven informacioni sistem ¢ime ¢e poljoprivredna
masina XXI veka postati "inteligentna" masina upravljana dostignuéima veStacke
inteligencije. Da li je to kraj? Verujudi i prihvatajuéi koncept integracije funkcija i
aktivnosti koje u sebi sadrzi razvoj informacionih tehnologija, za ocekivati je potpunu
integraciju svih gore navedenih celina ¢ime ¢e informacije o radu "inteligentne"
poljoprivredne masSine sluziti kao ulazni parametri procesa projektovanja svake sledece
generacije "inteligentnih" poljoprivrednih masSina.
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