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Energetska efikasnost tipi~nih
srpskih ruralnih ku}a
Stru~ni rad

U ovom radu je prikazano trenutno stawe energetske efikasnosti
seoskih ku}a u Srbiji. Analizirane su dva tipa ku}a iz ruralnih
podru~ja putem odgovaraju}ih merewa, kao i prora~unom prema va-
`e}im propisima. Prva je tradicionalna vojvo|anska ku}a koja se
nalazi u predgra|u Sremske Mitrovice. Druga je tipi~na ku}a u
brdsko-planinskom regionu Srbije i ona se nalazi u op{tini
Ra{ka. Eksperimentalni podaci za analizu su dobijeni izvr{enim
merewima temperature, vla`nosti i ta~ke ro{ewa na karakte-
risti~nim mestima na objektima. Tako|e je obavqeno i snimawe
termovizijskom kamerom. Analizom rezultata merewa, mo`e se de-
finisati detaqna slika energetskih karakteristika posmatra-
nih ku}a. Prora~un godi{we potrebne energije za grejawe je zasno-
van na Pravilniku o energetskoj efikasnosti zgrada u Republici
Srbiji koji je usvojen 2011. godine. Zakqu~eno je da godi{wa po-
tro{wa energije za grejawe u seoskim ku}ama znatno prevazilazi
utvr|ene optimalne granice za objekte te kategorije, tako da
posebna pa`wa treba da se posveti analizi problema energetske
efikasnosti u ruralnim podru~jima.

Kqu~ne re~i: ruralna ku}a, energetska efikasnost, merewe,
temperatura, pravilnik

Uvod

U skladu sa evropskim direktivama (EPBD 2002 i EPBD 2010) sve zemqe

~lanice su obavezne da uvedu paso{ energetske efikasnosti za zgrade. U toku 2011.

godine je i u Republici Srbiji stupio na snagu Pravilnik o uslovima, sadr`ini i

na~inu izdavawa sertifikata o energetskim svojstvima zgrada [1], kojim je propi-

sano da bez ovog poso{a novi objekti ne mogu da dobiju upotrebnu dozvolu, a postoje}e

zgrade ne mogu da se prodaju ili iznajmquju. Za seoske ku}e ne postoje posebni zahtevi

u ovom pravilniku ukoliko se one samo povremeno koriste.

Poznato je da su ku}e u ruralnim podru~jima Srbije naj~e{}e gra|ene od

zidanih zidova (cigla, kamen, zemqani materijali) ili drvenih zidova. Postoje zna-

~ajne razlike u vrstama ruralnih ku}a u zavisnosti od odre|ene oblasti zemqe tj. do-
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stupnih materijala za gra|ewe, bioklimatskih karakteristika i razli~itih uprava

kroz istoriju. Tipi~ne karakteristike ukazuju na wihovu veliku energetsku neefi-

kasnost. Na po~etku ovog rada predstavqen je kratak pregled ruralne arhitekture u

Srbiji. Tako|e je dat opis posmatranih ku}a, sa svim dimenzijama, vrstama mate-

rijala i mernim mestima je tako|e dat. U drugom delu rada su prikazani rezultati

merewa na karakteristi~nim objektima, rezultati prora~una godi{we potrebne

energije za grejawe, kao i zakqu~ci donoseni na osnovu dobijenih rezultata.

Ciq istra`ivawa je da se utvrde toplotni gubici i u{teda koja se mo`e

posti}i primenom boqe toplotne izolacije srpske seoske ku}e. Nakon dobijenih

rezultata treba da usledi ekonomska analiza investicija u nove fasade, kao i

prora~un ostvarenih u{teda energije za grejawe i hla|ewe [2, 3]. Tako|e, ciq ovog

istra`ivawa je da se utvrdi mogu}nost mewawa postoje}ih propisa, kao i wihovo

uskla|ivawe sa propisima EU.

Ruralne ku}e u Srbiji

U radu je prikazano trenutno stawe energetske efikasnosti dva tipa starih

srpski seoskih ku}a. Analizirani tipovi ku}a nalaze se u brdsko-planinskom

regionu Srbije i u Vojvodini.

Kod ku}a u seoskim podru~jima Vojvodine zidovi se naj~e{}e grade od cig-

le. Podovi od dasaka su postavqeni na nasutoj zemqi. Krovnu konstrukciju ~ini samo

biber crep postavqen preko letava. Tavanica je od trske, omalterisana sa dowe stra-

ne i sa malim slojem izolacionog materijala koji je obi~no od zemqe. Mo`e se re}i

da su seoske ku}e u Vojvodini nastale kao me{avina elemenata lokalne arhitekture i

nema~kih uticaja.

U brdsko-planinskom podru~ju, ku}e su naj~e{}e sa podrumom, koji je zidan

od kamena, i sprata od cigle ili giter blokova. ^esto se koristi i drvo kao gra|evin-

ski materijal. Kao vezivni materijal se koristi malter za zidove od cigle, kao i

glina za kamene zidove. Krovovi su na ~etiri vode, sa strmijim nagibom (zbog snega) u

odnosu na ravni~arske ku}e. Prozori i vrata su od drveta, a prozori naj~e{}e imaju

`aluzine.

Analizirani objekti

Za primer tipi~ne vojvo|anske ruralne ku}e, analizirana je ku}a koja se

nalazi u prigradskom delu op{tine Sremska Mitrovica (sl. 1a). Ova ku}a je sagra-

|ena 1950-ih godina. Ku}a je prizemna, izdignuta iznad nivoa tla sa slojem nabijenog

kamena od 50 cm, ravnaju}im slojem betona od 10 cm i cementnom ko{uqicom od 4 cm

na kojoj se nalazi parket. Zidani zidovi, koji su glavni i konstruktivni elementi, se

sastoje od blokova opeke na kojima je i unutra{wi i spoqa{wi sloj maltera, ukupne

debqine od 25 cm. Preko spoqa{weg sloja maltera, postoji i fasada, ali ne i termo-

izolacioni sloj. Prozori su dvostruki sa drvenim ramom. Krovna konstrukcija se

sastoji od biber crepa koji se preko dasaka oslawa na klasi~nu krovnu konstrukciju,

dok je tavanica od trske, malterisana sa dowe strane. Postoji 4 cm sloj „~ok maltera”

(kre~ni malter sa `ivotiwskom dlakom ili slamom) na gorwem delu plafona koji

predstavqa izolaciju.

Za primer tipi~ne seoske brdsko-planinske ku}e je uzeta jedna ku}a u op-

{tini Ra{ka, izme|u planina Kopaonika i Golije, koja je izgra|ena po~etkom 20.
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veka (sl. 1b). Ova ku}a se sastoji od poluukopanog podruma i dve prostorije iznad

wega. Jedna soba je od brvana i nalazi se direktno iznad podruma, dok je druga od ka-

mena i opeke i nalazi se iznad zemqe. Nadmorska visina ku}e je oko 650 m. Krovovi su

na ~etiri vode, sa strmijim nagibom (zbog snega) u odnosu na ravni~arske ku}e. Pro-

zori i vrata su od drveta, a prozori imaju `aluzine.

Merewa

Da bi se dobila kompletnija slika o energetskoj efikasnosti srpskih

ruralnih ku}a, obavqena su merewa na dva karakteristi~na objekta, kao {to je ve}

navedeno. Merewa su obavqena pomo}u specijalnih mera~a „EL-USB data logger” koji

se postavqaju na karakteristi~nim mestima u objektu, kako bi se stekla kompletnija

slika i stvorio ta~an model za analizu (sl. 2). Ure|aji su pode{eni da bele`e tem-

peraturu, vla`nost vazduha i ta~ku ro{ewa na svakih sat vremena.
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Slika 1. Tipi~na srpska seoska ku}a; (a) vojvo|anska, (b) brdsko -planinska

Slika 2. Postavqawe EL-USB data logger-a na mernim mestima

(sliku mo`ete videti u elektronskoj verziji u punom koloru)



Merewa i analiza rezultata je izvr{ena na osnovu:

‡ JUS U.J5.100 (1983) ‡ Toplotne tehnike u gra|evinarstvu, i

‡ korekcija usled dejstva temperature: u skladu sa BMK 08-2-08-05 i LZ 254.

Za vojvo|ansku ku}u u op{tini Sremska Mitrovica merewa su obavqena na

pet mernih ta~aka, i to u spava}oj soba sa drvenim prozorom koji je okrenut prema is-

toku. Lokacija ure|aja za merewe je prikazana na sl. 3. Temperatura, vla`nost i ta~ka

ro{ewa su mereni na plafonu (PL), kao i na ju`nom zidu sa unutra{we (ZU) i spo-

qa{we (ZS) strane. Tako|e su merni ure|aji postavqeni sa unutra{we (PU) i spo-

qa{we (PS) strane drvenog prozora koji se nalazi na isto~nom zidu. Treba napo-

menuti da se ova ku}a greje na prirodni gas konstantno {est meseci, i to od 15. ok-

tobra do 15. aprila.

Rezultati koji su dobijeni su [°C], vla`nost [%], ta~ka rose [°C] na svaki sat

od 14:00 17. aprila 2010. do 14:00 2. maja. 2011.

Kod planinske ku}e u op{tini Ra{ka merewe je izvr{eno na osam mesta.

Raspored postavqawa ure|aja za merewe temperature, vla`nosti i ta~ke ro{ewa za

ovu ku}u u Ra{koj je obavqeno prema planu na sl. 4. Na ovoj slici je prikazan i ras-

opred prostorija i otvora na ku}i, kao i dimenzije i materijali od kojih su nap-

ravqeni osnovni gra|evinski elementi.

Temperatura, vla`nost vazduha i ta~ka ro{ewa je merena u sobi 1 na podu

(T1) i plafonu (T2), na ju`nom drvenom zidu na unutra{woj (T3) i na spoqa{woj

strani (T4). U sobi 2 merewe je izvr{eno na zapadnom kamenom zidu na unutra{woj

(T5) i spoqa{woj strani (T6). Pored toga, temperatura, vla`nost vazduha i ta~ka

ro{ewa je merena na unutra{woj (T7) i spoqa{woj (T8) strani prozora, koji se

nalazi na severnom zidu, koji je napravqen od cigle.
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Slika 3. Raspored mernih ure|aja tipi~ne seoske vojvo|anske ku}e



Treba napomenuti da se ova ku}a koristi samo u letwem periodu, {to zna~i

da se zimi ne zagreva, {to svakako treba uzeti u obzir pri analizi rezultata merewa.

Rezultati merewa EL-USB mera~em

Iako su analizirana merewa obavqena u periodu od godinu dana, zbog ogra-

ni~enog obima ovog rada bi}e prikazani samo neki karakteristi~ni rezultati (sl. 5

i sl. 6) na osnovu kojih mogu da se izvedu odre|eni zakqu~ci.

Na osnovu ovih podataka, napravqeno je pore|ewe temperatura i vla`nosti

vazduha u odgovaraju}im ta~kama na spoqa{woj i unutra{woj strani zidova, prozora,

kao i na podu i plafonu istih prostorija. Tako|e su ustanovqene razlike u tempe-

raturi i vla`nosti vazduha tokom sezonskih promena.

Karakteristi~ni rezultati za ku}u u Sremskoj Mitrovici su dati na sl. 5.

Za ruralnu ku}u u Ra{koj prikazane su vrednosti temperature i vla`nosti

na unutra{wim i spoqa{wim zidovima, kod prozora kao i na podu i plafonu objekta.

Rezultati na sl. 6 su dati samo u nekim od karakteristi~nih perioda u godini, tj. u

mesecima april, avgust i decembar. Prikazani su tako|e i rezultati iz septembra

2011. kada je izvr{eno i snimawe termovizijskom kamerom.
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Slika 4. Raspored mernih ure|aja tipi~ne seoske planinske ku}e
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Slika 5. Rezultati merewa Data logger-om za ku}u u Sremskoj Mitrovici

(sliku mo`ete videti u elektronskoj verziji u punom koloru)
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Slika 6. Rezultati merewa Data logger-om za ku}u u Ra{koj

(sliku mo`ete videti u elektronskoj verziji u punom koloru)



Rezultati snimawa termovizijskom kamerom

Merewa termovizijskom kamerom su obavqena 4. oktobra 2011, samo na ku}i u

Ra{koj, po sun~anom danu kada je temperatura spoqweg vazduha u hladu iznosila 27,5 °C.

U takvim uslovima je normalno da se uzimaju snimci termovizijskom kamerom u unu-

tra{wosti zgrade. Snimawe je obavqeno termovizijskom kamerom marke Flir i50

proizvedenom 2010. godine na karakteristi~nim mestima na objektu, kao i mestima

na kojima se pretpostavqa da }e se javiti maksimalni toplotni gubici. Rezultati

koji su dobijeni termovizijskom kamerom upotpuwavaju sliku temperaturnog poqa

koja se mo`e definisati merewem temperature Data-logger-ima na dovoqnom broju

ta~aka.

Na sl. 7(a) prikazani su rezultati temperature unutra{weg drvenog zida. U

pore|ewu sa merewima o~itanim na mernom mestu T3 jasno je da su slagawa rezultata

veoma dobra. Na sl. 7(b) dat je snimak iz sobe sa kamenim zidovima na kojoj se vidi

otvor u plafonu od dasaka bez termoizolacije. O~igledno je da je taj otvor najslabiji

deo termi~kog omota~a ove zgrade i da plafon ne pru`a adekvatnu izolaciju.

Analiza izmerenih rezultata

Na osnovu prikazanih rezultata i ostalih podataka dobijenih tokom merewa

mogu se izvesti zakqu~ci ove analize.

Iz rezultata merewa vidi se koji delovi ku}e nemaju dobre termoizola-

cione osobine. Kameni zidovi kod planinske ku}e, kao velike toplotne mase, poka-

zali su se kao dobri toplotni izolatori, tj. male su varijacije u temperaturi unutar

ku}e pri promeni spoqa{we temperature, naro~ito u letwim mesecima. Tokom me-

rewa u avgustu, oscilacije temperature na unutra{woj strani zida su sa malim am-

plitudama, dok su tokom zime promene temperature na unutra{woj povr{ini zida

D. M. [umarac i dr.: Energetska efikasnost tipi~nih srpskih ruralnih ku}a
198 TERMOTEHNIKA, 2012, XXXVIII, 2, 191‡203

Slika 7. Snimci termovizijskom kamerom; (a) soba sa drvenim zidovima,

(b) plafon sa otvorom

(sliku mo`ete videti u elektronskoj verziji u punom koloru)



mnogo ve}e. Pri ovoj analizi treba uzeti u obzir da u ovoj ku}i trenutno niko ne

`ivi, tj. koristi se samo tokom leta, tako da se zimi ku}a ne zagreva.

Za razliku od planinske ku}e, u vojvo|anskoj ku}i se `ivi tokom cele godine

pa se samim tim ova ku}a i greje tokom zime. Tako se karakteristi~ni rezultati dobi-

jaju tokom zimskih meseci i na o~igledniji na~in pokazuju mesta toplotnih gubitaka,

jer je tada i ve}a razlika u spoqa{woj i unutra{woj temperaturi.

U decembru i januaru kad je temperatura ni`a, oscilacije temperature na

unutra{woj starni zida od opeke su ve}e u odnosu na one u novembru i februaru {to

ukazuje na ve}e gubitke. Kao {to je i o~ekivano, najvi{e temperature su izmerene na

ju`nom spoqa{wem zidu {to je posledica wegove orijentacije (ka jugu).

Drveni zidovi su se pokazali kao lo{iji izolatori, pre svega zato {to su

relativno male debqine, a tokom vremena (planinska ku}a je izgra|ena po~etkom

pro{log veka) je do{lo do pojave pukotina usled vremenskih deformacija i vlage.

Kao {to je i o~ekivano, vi{e temperature su izmerene na spoqa{woj strani ju`nog

zida, u pore|ewu sa zapadnim i pogotovu severnim zidom.

Rezultati merewa sa unutra{we i spoqa{we strane prozora pokazaju da ovi

drveni prozori nemaju dobre termi~ke karakteristike. Temperature merene na unu-

tr{woj strani prozora mnogo vi{e zavise od temperature na spoqa{woj strani, u od-

nosu na vrednosti koje su dobijene u slu~aju zidova. To pokazuje da je ve}i gubitak

energije kroz drveni prozor nego {to je bio slu~aj sa zidovima. Za vojvo|ansku ku}u,

rezultati su veoma sli~ni, s tim {to su u ovom slu~aju dvostruki prozori omogu}ili

neznatno boqu izolaciju.

Vrednosti temperature na plafonu su ve}e u odnosu na temperature na

unutra{wosti zidova i prozora u letwim mesecima. Za obe ku}e, te vi{e tempera-

ture u potkrovqu ukazuju na lo{u izolaciju krova i plafona u sobi. U posmatranoj

vojvo|anskoj seoskoj ku}i, to je posledica lo{e izolacije krova i same tavanice, a

kod seoske ku}e u Ra{koj, to je rezultat nedostatka izolacionih materijala

Na osnovu ovih podataka mo`e se zakqu~iti da se zna~ajna u{teda energije

mo`e ostvariti boqom toplotnom izolacijom potkrovqa. Ovo je veoma bitno, zato

{to ovakav vid intervencije ne ugro`ava spoqa{wu arhitekturu objekta.

Izmerene vrednosti vla`nosti, zajedno sa rezultatima temperature i ta~ke

ro{ewa mogu da pru`e pouzdane informacije o vremenu i koli~ini padavina. Pri

ovoj analizi treba uzeti u obzir da je vojvo|anska ku}a u blizini reke Save, a {to

mo`e biti bitan faktor i za veliki broj vojvo|anskih seoskih ku}a, s obzirom da su

delovi Vojvodine bogati rekama.

Mo`e se videti da lokalni bioklimatski uslovi imaju zna~ajnu ulogu u

ukupnoj energetskoj efikasnosti seoskih ku}a, a da su seoske ku}e obi~no pravilno

orijentisane. Pored direktnih zakqu~aka koji se mogu dobiti razmatrawem ovih

rezultata, oni mogu poslu`iti i posredno kao ulazni podaci za modelirawe tempe-

raturnog poqa u odgovaraju}em softveru.

Kona~no, na osnovu ovih merewa se mogu odrediti lokacije i vremena kada se

javqaju toplotni gubici, termoizolacione karakteristike gra|evinskih eleme-

nata, kao i ukupna energetska efikasnost zgrade.

Prora~un prema Pravilniku o energetskoj efikasnosti zgrada

U ovoj anailzi energetske efikasnosti brdsko-planinske i vojvo|anske seo-

ske ku}e, prora~un godi{we potrebne energije za grejawe je obavqen i prema Pra-
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vilniku o energetskoj efikasnosti zgrada u Republici Srbiji koji je objavqen 2011.

godine [4] i koji se zasniva na Me|unarodnom standardu za energetske performanse

zgrada ‡ ISO 13790:2008. Iako se ovaj pravilnik ne odnosi na zgrade koje se povre-

meno koriste tokom zimske odnosno letwe sezone, rezultati koji su prikazani u ovom

radu slu`e kao zna~ajni pokazateq trenutnog stawa energetske efikasnosti ove dve

analizirane ku}e. Zbog ograni~enog obima ovog rada, prikazani su samo krajwi

rezul- tati prora~una.

Za ku}u u op{tini Sremska Mitrovica, su dobijeni slede}i rezultati:

‡ godi{wa potrebna toplota za nadoknadu gubitka toplote: QH,ht = 24.781 kWh,

‡ godi{wa koli~ina toplote koja poti~e od svih dobitaka: QH,gn = 6.133 kWh.

Tako se godi{wa potrebna energija za grejawe dobija: QH,nd = 18.648 kWh.

S obzirom da je povr{ina ku}e 90 m2, specifi~na godi{wa potrebna energi-

ja za grejawe je: QH,an = 207 kWh/m2.

Kod ku}e u op{tini Ra{ka, prora~un na osnovu propisa je dao slede}e rezul-

tate:

‡ godi{wa potrebna toplota za nadoknadu gubitka toplote: QH,ht = 17.719 kWh,

‡ godi{wa koli~ina toplote koja poti~e od svih dobitaka: QH,gn = 3.350 kWh.

Tako se godi{wa potrebna energija za grejawe dobija: QH,nd = 14.369 kWh.

S obzirom da je povr{ina ku}e 43 m2, specifi~na godi{wa potrebna ener-

gija za grejawe je QH,an = 334 kWh/m2.

Rezultati prora~una toplotnih gubitaka i dobitaka, kao i potrebne ener-

gije za grejawe po mesecima prikazani su na sl. 8.

Prora~un pomo}u komercijalnog programa

Na kraju mo`e da se napomene da je, za kontrolu jedne ovakve analize, pro-

ra~un godi{we potrebne energije za grejawe mogu}e sprovesti i kori{}ewem odgo-

varaju}ih komercijalnih softvera. U ovom slu~aju je prora~un obavqen kori{}e-

wem softverskog paketa ArchiCad 15 – GRAPHISOFT EcoDesigner [5], kao {to je pri-
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Slika 8. Prora~un prema propisima; (a) ku}a u Sremskoj Mitrovici, (b) ku}a u Ra{koj

(sliku mo`ete videti u elektronskoj verziji u punom koloru)



kazano na sl. 9. Naravno, trebalo je voditi ra~una o uskla|enost ulaznih podataka sa

vrednostima koje su kori{}ene kod prora~una prema aktuelnim propisima.

Rezultati dobijeni u oba prora~una potvr|uju nisku energetsku efikasnost

posmatranih ku}i, {to je bio i sli~an zakqu~ak u prethodnim metodama prora~una.

Zakqu~ak

Ku}e koje su analizirane u ovom radu su tipi~ne za podru~ja u kojima su sa-

gra|ene, tako da zakqu~ici koji su dobijeni u ovoj analizi mogu da va`e i za ostale

ku}e u ovim oblastima.

Za izgradwu ovakvih tipova ku}a po~etkom i sredinom pro{log veka su se

koristili uglavnom tradicionalni materijali, bez upotrebe izolacionih materi-

jala, {to je i jedan od glavnih uzroka wihove nedovoqne energetske efikasnosti.

Zakqu~eno je da klimatski uslovi imaju zna~ajnu ulogu za energetsku efikasnost

ovakvih ku}a i da su one obi~no pravilno orijentisane.
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Slika 9. Prora~un pomo}u ArchiCad 15; (a) ku}a u Sremskoj Mitrovici, (b) ku}a u Ra{koj

(sliku mo`ete videti u elektronskoj verziji u punom koloru)



O~igledno je da je potrebno pove}ati energetsku efikasnost postoje}ih seo-

skih ku}a. To se mo`e uraditi primenom odgovaraju}ih procedura za izgradwu novih

ku}a uz obavezno o~uvawe stare srpske arhitekture. Jedan od na~ina kako se to mo`e

uraditi je izolacija potkrovqa kod ovih tipova ku}a. Naime, pokazalo se da su u tim

delovima ku}a veliki gubici toplote, a ovakav vid intervencije ne ugro`ava spo-

qa{wu arhitekturu objekta. Poboq{awem toplotne izolacije ovakvih objekata bi

se postigla zna~ajna u{teda energije, ali i obezbedilo mawe zaga|ewe i za{tita `i-

votne sredine zbog mawe upotrebe drveta i ugqa za grejawe. Iako zidani i kameni

zidovi mogu da pru`e dobru toplotnu izolaciju, uvek je dodatni sloj izolacionog

materijala neophodan.

Na osnovu svih ovih izmerenih podataka mo`e da se utvrdi lokacija i vreme

kada i gde se javqaju gubici toplote, kao i izolacione karakteristike gra|evinskih

elemenata, pa na osnovu toga i sama energetska efikasnost objekta.

Prora~un godi{we potrebne energije za grejawe prema Pravilniku o ener-

getskoj efikasnosti zgrada u Republici Srbiji daje konkretan podatak o energetskoj

efikasnosti ku}a. Rezultati analize prikazane u ovom radu mogu da se iskoriste pri

izradi predloga novog na~ina projektovawa i izgradwe ovakvih tipova objekata, ~ija

bi godi{wa potro{wa energije bila u skladu sa novim nacionalnim Pravilnikom o

energetskoj efikasnosti zgrada.

Analizom podataka i prora~una, kao i merama predlo`enim u projektovawu

i izgradwi za unapre|ewe energetske efikasnosti, uz po{tovawe stare arhitekture,

kao krajwi rezultat bi trebalo da bude srpska ruralna ku}a koja je projektovana na

principima odr`ivog razvoja.

Zahvalnost

Rezultati prikazani u ovam radu deo su istra`ivawa koja se obavqaju u okvi-

ru Projekta III42012 Poboq{awe energetske efikasnosti zgrada u Srbiji i unapre-

|ewe nacionalnih regulativnih kapaciteta za wihovu sertifikaciju, finansi-

ranog od strane Ministarstva za prosvetu i nauku Republike Srbije.
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Energy Efficiency of Typical Serbian Rural Houses
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The energy efficiency of typical rural houses in Serbia is presented in this paper.
Typical houses from rural areas were analyzed by proper measurements, and by numeri-
cal calculations according to current regulations. The first house is a traditional
Vojvodina house and it is situated in the suburban part of municipality of Sremska
Mitrovica. The second house is a typical Serbian mountainous house and it is located in
the municipality of Ra{ka. Experimental data for the analysis were obtained by perform-
ing measurements of temperature, humidity and dew point on the characteristic spots in
these houses. Recording with thermal imaging camera were also done. Detailed insight in
energy performance of observed housese can be defined by analyzing obtained results.
Calculation of the annual energy needs for heating is based on the Regulations on energy
efficiency of buildings in the Republic of Serbia, which were adopted in 2011. It was con-
cluded that the annual energy need for heating in rural homes significantly exceeds opti-
mal limits for objects of that category, so the special attention should be devoted to
analysis of energy efficiency problems in rural areas.

Key words: rural house, energy efficiency, measurement, temperature, regulation
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