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(57) Apstrakt:

Pomoéni pribor za ispitivanje aluminijumskih i PVC
profila omogucava ispitivanje razli¢itih dimenzija profila
i debljina zidova profila, kao §to su profili kori§¢eni u
stolariji. Pri tome koncepcija pribora omogucava i
ispitivanje na razliCite vrste naprezanja, naime na
pritisak, savijanje i zatezanje. Pomo¢ni pribor se sastoji
iz podsklopa za oslanjanje profila koji se montira na
radni sto kidalice (2) i pritiskivaCa (4) koji se postavlja
w=={ na pokretni most (3) kidalice (1). Podsklop za oslanjanje
D profila se sastoji od traverze (5) na kojoj se nalaze
vodice (6) za podesivo montiranje podsklopa za stezanje,
@O pomocu kojeg se fiksira ispitivani profil. Sa jedne strane
I, traverza (5) se oslanja na stopu (7), a sa druge strane se
pomoc¢u L nosaca (11) montira na radni sto kidalice (2).
v Rezultat ispitivanja aluminijumskih i PVC profila
koriste¢i navedeni pomoéni pribor je ocitavanje
maksimalne sile, koju ispitivani profil moze da izdrzi,
m kao i maksimalnog pomeranja koje se javlja na profilu.
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Oblast tehnike na koju se pronalazak odnosi

Pronalazak pripada oblasti merenja, a odnosi se na merenje najviSe sile koju ispitivani
materijal moze da izdrzi, pri razlicitim vrstama opterecenja, kao i merenje duzine, odnosno
predenog puta alata do loma materijala. Konkretnije pronalazak se odnosi na ispitivanje
aluminijumskih i PVC profila prozora i Stokova koji se koriste u stolariji, u uredajima za ispitivanje

materijala na zatezanje, pritisak i savijanje-kidalicama.
Tehnicki problem

DanasSnje savremeno trziste namede potrebu za Sirokom upotrebom i ugradnjom
aluminijumskih i PVC profila koji se koriste u stolariji, razli¢itih dimenzija i geometrija unutrasnjosti
profila, odnosno debljina zidova unutrasSnjosti. Tehnicki problem se isklju¢ivo odnosi na
aluminijumske i PVC profile ramova prozora i pripadajucih stokova u stolariji, gde su ovi materijali
naviSe zastupljeni. U kombinaciji sa razli¢itim oblicima profila razli¢iti materijali nude razlicite
mehanicke osobine, koji su ¢esto nedovoljno ispitani. Tehnicki problem se u suitini odnosi na to
kako postaviti profile elemenata koji se koriste u stolariji na kidalicu u cilju njihovog mehanickog
ispitivanja na pritisak, zatezanje i savijanje. Odnosno, tehnicki problem koji se reSava ovim
pronalaskom je kako konfigurisati pomocni pribor i kanstrukcijski resiti njegov oblik za ispitivanje
na pritisak, zatezanje i savijanje aluminijumskih i PVC profila razli¢itih kombinacija (varijantnosti)

oblika odnosno dimenzija i debljina zidova profila.
Stanje tehnike

U stanju tehnike postoji vise objavljenih dokumenata koji se mogu smatrati relevantnim u

odnosu na reSenje koje ¢e ovde biti prikazano.

U nauc¢nom radu Pantaleo, A., Ferri, D., Pellerano, A. (2013): Wooden window frames with
structural sealants: manufacturing improvements and experimental validation of a finite

element model. Journal of Adhesion Science and Technology, Vol. 28, No. 2, pp. 115-135, prikazan je
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pribor za ispitivanje prozorskih profila. Koriséeni pribor u radu se montira na kidalicu i koristi se za
fiksaciju profila kako bi se ispitali na uredaju. Na priboru je zavaren element za stezanje na
traverzu, ¢ime je moguce ispitivati profile samo odredene duzine. Ispitivanje se vrsi spustanjem
gornjeg elementa kidalice, na koji je montiran alat za pritiskanje, ¢ime se deluje na ispitivani profil
koji je fiksiran pomocu odgovarajuceg pribora. Kao rezultat dobija se sila i pomeranje pri kojima je
doslo do loma. Iz ove dve veli¢ine, a na osnovu geometrije uzorka, mogu se izvesti vrednosti za

napon i deformaciju ispitivanog dela.

U naucnom radu Silvana, P., Horvatin, J.. Berginc, J., Sernek, M., Zupandic, A., Oblak, L.,
Medved, S. (2014): Strength comparison of joints at window frames. Drewno. Pr. Nauk. Donies.
Komunik. 2013, Vol. 56, No. 189, pp. 1-9, prikazan je pribor za ispitivanje profila na kidalici. Pribor
se sastoji od dve zasebne ploce sa dva otvora. Jedan otvor sluzi za fiksaciju kraka profila a drugi se
montira na kidalicu. Jedna ploc¢a se montira na mesto gornje celjusti kidalice, a druga na mesto
donje Celjusti. Ispitivanje sluzi za odredivanje zatezne ili pritisne ¢vrstoce ugaonog spoja profila. Za

ovakav vid ispitivanja neophodno je koris¢enje jednakih duzina profila ispitivanog ugaonog spoja.

Pribori iz stanja tehnike imaju nedostatke u vidu nemogucénosti vise vidova ispitivanja i
modularnosti pribora, radi promene velic¢ine ispitivanog uzorka i jednostavnosti montaze na
kidalicu. Pribor koji ¢e ovde biti prikazan predstavlja reSenje za sveobuhvatno ispitivanje

aluminijumskih i PVC profila razli¢itih dimenzija uzoraka i debljina zidova.
Izlaganje sustine pronalaska

Pomaéni pribor se koristi za ispitivanje pritisnih, zateznih i savojnih mehanickih
karakteristika aluminijumskih i PVC profila. Pribor omogudava ispitivanje razlicitih oblika i
dimenzija profila, koji se primenjuju u razli¢itim izvedbama ugradnje. Rezultat ispitivanja je prikaz
deformacija i naponskog stanja profila pri opterecenju silom na kidalici. Dobijeni rezultati se mogu
iskoristi za ocenu stanja materijala profila pri dejstvu razli¢itim intenzitetom ulaznog opterecenja

tj. sile kidalice, i tako doéi do kritiéne vrednosti optereéenja za koris¢eni materijal i oblik profila.
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Sustina pronalaska je moguénost ispitivanja profila i razli¢itih debljina zidova i razli¢itih
oblika i dimenzija na razli¢ite vrste naprezanja uz pomo¢ jedne konfiguracije pribora i samo

jednom silom kidalice.

Pomaéni pribor sa svim komponentama se ugraduje na uredaj za ispitivanje materijala na
zatezanje, pritisak i savijanje-kidalicu. Koriséena kidalica, na koju se montira pomo¢éni pribor za
ispitivanje aluminijumskih i PVC profila je Shimadzu AGS-X kapaciteta 100kN, odnosno re¢ je o
maksimalnoj sili koju kidalica moze da izvrsi. Posto su predmet ispitivanja aluminijumski i PVC
profili navedena kidalica je predvidena za ispitivanja svih navedenih profila, bilo kojih dimenzija i
debljina zidova, bez poteSkoda da kidalica ne moze da postigne silu pri kojoj dolazi do pucanja

ispitivanog profila.

Sustina pronalaska u konstrukcionom smislu obuhvata razvoj komponenti pribora,
definisanje njihovih mera i sklopa pribora, kao i njegova integracija u sistem kidalice za ispitivanje
materijala. Pribor se sastoji od traverze konstruisane od pravouganog Supljeg profila kod koje se
jedan kraj preko ploce sa produzenim otvorima na traverzi i dva zasebna L - nosaca naslanja i
preko Cetiri zavrtnja fiksira za radni sto kidalice. Za drugi kraj traverze, uz pomo¢ ploca sa otvorima
na traverzi i stopi, sa Cetiri vijka fiksira se stopa za prenos optereéenja do poda i uravnotezenje
pribora. Po duzini traverze sa gornje strane su pricvrSéene zavrtnjevima dve vodice Cija uloga je da
omogudi podesivo stezanje profila za ispitivanje posredstvom sistema nepokretni oslonac -
pokretni oslonac - navojno vreteno - navrtka navojnog vretena smestena u oslonac vretena.
Konfiguracija pribora sa navedenim sistemom komponetni za stezanje (podsklop za stezanje)

omogudava ispitivanje aluminijumskih i PVC profila prozora.
Prednosti pribora za ispitivanje aluminijumskih i PVC profila prozora su sledece:
- Ispitivanje aluminijumskih i PVC profila;
- Koncepcija omogucuje ispitivanje na razli¢ite vrste naprezanja;
- Ispitivanje razlicitih kombinacija (varijantnosti) dimenzija profila i debljina zidova

profila;
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Kratak opis slika nacrta

U cilju laksSeg uvida i razumevanja pronalaska, kao i njegove prakticne realizacije prilozen je

nacrt u vidu slika na kojima je pokazano:

Slika 1 -Pomaocéni pribor montiran na kidalici, prikazan u izometriji

Slika 2 -Pritiskivac, frontalno prikazan

Slika 3 -Spoj traverze i stope, frontalno prikazan

Slika 4 -Spoj traverze sa L profilima, prikazan u izometriji

Slika 5 -Spoj podsklopa za stezanje profila za traverzu, prikazan sa strane

Detaljan opis pronalaska

Pomaéni pribor za ispitivanje aluminijumskih i PVC profila koji se postavlja potpunu funkcionalnost
ostvaruje pomocu podsklopa za oslanjanje profila sa odredenim brojem vijaka, kojima se ostvaruje
spoj izmedu odgovarajucih komponenti pomaoénog pribora i alata, montiranog na kidalici 1, kojim
se deluje na ispitivani profil 16. Pomocéni pribor za ispitivanje aluminijumskih i PVC profila sluzi za
ispitivanje navedenih vrsta profila na uredaju za ispitivanje materijala na zatezanje, pritisak i
savijanje kidalici 1, tako da se podsklop za oslanjanje profila pric¢vr§éuje na radni sto 2 kidalice, a

zasebno od ostatka komponenti se na pokretni most kidalice 3 montira pritiskivac 4, oblika valjka.

Kretanjem pokretnog mosta kidalice 3 u smeru na dole pritiskivac 4 deluje na aluminijumski ili PVC
profil u vidu pritiska. Podsklop za oslanjanje profila sluzi za fiksaciju aluminijumskih i PVC profila
tokom ispitivanja na kidalici 1. Fiksirani odabrani profil se ispituje na kidalici 1 do loma profila
usled delovanja pritiskivaca 4, odnosno njegovog pucanja koji dovodi do naglog pada ocitane sile

na kidalici 1.

Glavni element podsklopa za oslanjanje profila je traverza 5 konstruisana od pravouganog
Supljeg profila kod koje se jedan kraj preko ploce 10 sa produzenim otvorima, koja je zavarena
za traverzu 5, i dva zasebna L nosaca 11, sa kojima je ploc¢a 10 sa produzenim otvorima vijcima

vezana, oslanja sa Cetiri zavrtnja za radni sto 2 kidalica. Za drugi kraj traverze 5, uz pomoc¢ ploée sa
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otvorima na traverzi 8-koja je zavarena za traverzu 5, i plo€e sa otvorima na stopi 9 koja je
zavarena za stopu 7, sa Cetiri zavrtnja se fiksira stopa 7 koja sluzi za uravnotezenje pribora. Stopa
7 je oblika pravougaonog Supljeg profila. Na ovaj nacin se vr3i oslanjanje podsklopa za oslanjanje
profila u dva oslonca. Po duzini traverze 5 sa gornje strane su pricvréene zavrtnjevima dve vodice
6, u obliku dva flaha sa otvorima, cija je uloga da omoguci podesivo stezanje aluminijumskih i PVC
profila 16 posredstvom podsklopa za stezanje kog Cine: nepokretni oslonac 12, pokretni oslonac
13 i oslonac 14 navojnog vretena sa navrtkom navojnog vretena za koji je vezano navojno
vreteno 15. Oslonci 12,13, i 14 podsklopa se vijaano vezuju za traverzu 5. Za oslonac 14
navojnog vretena sa navrtkom navojnog vretena se vijcano vezuje navojno vreteno 15.
Nepokretni oslonac 12, pokretni oslonac 13 i oslonac 14 navojnog vretena sa navrtkom navojnog

vretena su oblika L profila.

Nepokretni oslonac 12 i pokretni oslonac 13 nalezu svojim ravnim stranama na ispitivani
aluminijumski ili PVC profil 16, ¢ime ga fiksiraju za dati nose¢i deo pomocénog pribora. Kretanjem
navojnog vretena 15 preko oslonaca 14 navojnog vretena sa navrtkom navojnog vretena vrsi se
dodatno pritezanje, odnosno otpustanje pokretnog oslonca 13. Time se omoguéava sigurno
fiksiranje aluminijumskog ili PVC profila 16 pred ispitivanje, kao i otpustanje navedenog profila 16
nakon izvr§enog ispitivanja. Ukoliko bi doslo do oStec¢enja povriine ramova (npr. pri velikim silama)
ostavljena je mogucnost koricenja gumenih umetaka na naslonim povrSinama nepokretnog
oslonca 12 i pokretnog oslonca 13. Takode, ukoliko potrebe ispitivanja nalaiu stezanje po
profilnim povrsinama, naslonjene povrsine u nepokretnom osloncu 12 i pokretnom osloncu i 13

mogu biti i ozljebljene, Zljebom bilo kog poprecnog preseka.

Pritiskivac 4 je cilindriénog oblika sastavljen iz jednog dela, sa velikim valjkom 17, koji se navojnom
vezom pri¢vrSéuje na pokretni most kidalice 3. Ispod njega je srednji valjak 18, manjeg prec¢nika od
velikog valjka 17, sa vrhom u obliku konusa ciji je manji precnik jednak pre¢niku malog valjka 19.
Ispod srednjeg valjka 18 nalazi se mali valjak 19, ¢ijim se vrhom deluje na aluminijumski ili PVC

profil 16 tokom ispitivanja.
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Na kidalici 1 se prate vrednosti sile i pomeranja koje se ostvare tokom ispitivanja aluminijumskog
ili PVC profila. Uzimaju se u obzir maksimalna vrednost sile koja je dovela do pucanja ispitanog

profila, i vrednost pomeranja pritiskivaca 4 od kontakta sa fiksiranim profilom do ostvarenog loma.
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Patentni zahtev

1. Pomoc¢ni pribor za ispitivanje aluminijumskih i PVC profila se sastoji iz podsklopa za
oslanjanje profila, kojeg Cine deo konstrukcije za montiranje na radni sto (2)
kidalice i pritiskivaca (4) za postavljane na pokretni most (3) kidalice (1), naznacen
time, Sto podsklop za oslanjanje profila obuhvata vodice (6) ¢vrsto neraskidivo
vezane du? traverze (5), kao i nepokretni oslonac (12) i pokretni oslonac (13), koji
su vezani za traverzu (5) preko vodica (6), radi oslanjanja donje strane vertikalnog
kraja profila (16) na vodice (6), kao i stezanja dve naspramne bocne stranice profila
(16) izmedu oslonaca (12, 13).

2. Pomo¢éni pribor za ispitivanje aluminijumskih i PVC profila prema zahtevu 1
naznacen time, Sto podsklop za oslanjanje profila dalje obuhvata plocu (10) sa
produzenim otvorima, upravnom na treverzu (5), koja je ¢vrsto neraskidivo vezana
za jedan kraj traverze (5) i dva zasebna L nosaca (11), paralelna sa traverzom (5),
koji su jednim svojim krajevima ¢vrsto vezani za krajeve ploce (10), a pogodni da se
svojim drugim krajevima cvrsto razdvojivo vezu za radni sto (2) kidalice, i Sto je
drugi kraj traverze (5) oslonjen na stopu (7) preko ploce (8) sa otvorima zavarene
za traverzu (5), i ploce (9) sa otvorima na stopi, zavarene za stopu (7), pri ¢emu su
ploce (8, 9) spojene zavrtnjima.

3. Pomoéni pribor za ispitivanje aluminijumskih i PVC profila prema zahtevu 1 ili 2,
naznacen time, Sto je preko vodica (6) za traverzu (5) vezan oslonac (14) za koji je
navojno vezano navojno vreteno (15) postavljeno paralelno sa vodicama (6), tako
da je njegov unutrasnji kraj oslonjen na spoljasnju stranu pokretnog oslonca (13)
radi stezanja profila (16).

4. Pomoéni pribor za ispitivanje aluminijumskih i PVC profila prema zahtevu 1
naznacen time, Sto je pritiskiva¢ (4) prevashodno cilindricnog oblika sa jednim
krajem za postavljanje na pokretni most (3) kidalice, i drugim krajem za oslanjanje

na horizontalni kraj profila (16).
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