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Abstract: The aim of this paper is to present the realistic possibilities of supporting the
inclusion of Serbia into the EU, according to negotiating Chapter 11 - Agriculture and
Rural Development, Chapter 2 - Sustainable Development: natural resources
management and Chapter 27 - Environment and climate change, through specific
research and technology eco innovation of clean renewable wind and solar energy
application in the processes of agricultural land irrigation. Holistic study of technical,
economic and environmental characteristics of the implementation systems for irrigation
is conducted. Through the implementation of such projects, additional results are
achieved, such as: promoting eco-technological innovation, agricultural development,
markets and domestic industries developing, creating a new job opportunities and a
general rural development. Economic sustainability of such projects was researched and
proven in this paper. Special attention was paid to the positive environmental impact.

Key words: Eco-innovation, sustainable development, renewable energy, agribusiness,
EU.

EKO INOVACIJE U FUNKCIJI ODRZIVOG AGROBIZNISA
I ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

Rezime: Cilj ovog referata je da se prikaZu mogucnosti realne podrike ukljuéeng‘u Srbijg
u EU, u skladu sa pregovarackim Poglavijem 11 - Po!jop:_*ivreda 1 ruralni razvoj,
Poglavljem 2 - Odrzivi razvoj: upravljanje prirodnim rqgumima i Pog!anem 27 - Zivotna
sredina i klimatske promene, a kroz konkretno istrazivanje tehnolosk:h eko inovacija,
primenom obnovljivih Cistih izvora energije vetra i sunca u procesima navodnjavanja
poljoprivrednih povrsina. Sprovedeno je holisticko lSt!‘?Z.-'Vé!{UE tehmck:h,' ekgnomsk:h.z
ekolodkih karakteristika implementacije sistema za irigaciju. Kroz realizaciju ovakvih
projekata, ostvaruju se i rezultati, kao to su: afirmacija tehn_oloﬁkrh eko inovacija, razvoj
poljoprivrede, trZiéta i domace industrije, nova radna mesta i generalno ruralni razvoj. U
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g5 ih projekata. Posebn, 5
referatu je istrazena i dokazana ekonomska Odg'z S e  Patnja
3 ol g inu.
Je posveéena pozitivnom uticaju na zivotnu sré

. pe . g 3 : i1 robizni
Kljuéne reéi: Eko inovacije, odrZivi razvoj, obnovijivi izvori energije, agrobiznis, gy,

uvoD

Da bi se proces inkluzije zemalja zapadnog Balkana u EU odvijao bez
poteskoca, a tranzicioni procesi doveli do ﬁ.nala, potrebno je PUNO angazovanje
svih struktura drustva, multidisciplinarnih tlmO\{a, gkspera-ta I naucnika. R_r:lzvoj
savremenih trendova i standarda u oblasti |30|]0D”Vl"ffde ! rur.'alnog razvoja, je
imperativ danaSnjice. EU ulaZe velika sredstva u razvoj D?UOD”VFEan_Q sektora i
ruralnih podrucja. Zemlje zapadnog Balkana imaju potencijal da svom i_tr21§tu EU
ponude realan i kvalitetan poljoprivredni proizvod. Oq kontrole i sistema
kvaliteta, do interaktivnog pristustva i ¢lanstva u EU, vode izmedu ostalih i vaina
pregovaracka poglavlja, Anastasakis (2008).

U ovom referatu se posebno analiziraju pregovaracka Poglavlja 11 -
Poljoprivreda i ruralni razvoj, Poglavlje 2 - OdrZivi razvoj: upravljanje prirodnim
resursima i Poglavlje 27 - Zivotna sredina i klimatske promene, Elgstrém and
Jonsson (2004). Zatim se kroz konkretno istraZivanje eko inovacija, primenom
obnovljivih izvora energije vetra i sunca u procesima navodnjavanja
poljoprivrednih povrsina, daju primeri do kog nivoa su stigle nauka i inovacije u
Srbiji, u ime kvaliteta proizvodnje, i o€uvanja Zivotne sredine u isto vreme.

Pored teorijskih i metodologkih postavki, prikazani su i rezultati
konkretnog eksperimenta irigacije, primenom tehnologke eko inovacije, vetar -
solar hibridnog sistema, za orosavanje kap po kap. Ostvaren je sinergetski efekat
viSe ciljeva: ukljuenje obnovljivih izvora energije u funkciji povecanja kvaliteta
resursa zemljiSta, poveéanje prinosa | Smanjenje negativnih uticaja na Zivotnu
sredinu. Kao poseban cilj istite se razvoj konkretnog sistema irigacije sa
izborom, t;j. dimenz_ionisanjer_n optimalnih parametara pojedinalnih podsistema,
koji su prilagodeni utvrdenim profilima potrodnje. Sprovedeno je holisticko
istrazivanje tehnickih, ekonomskih i ekolodkih karakteristika implementacije

distributivne mreZe elektri¢ne energije.
Kroz realizaciju ovakvih projekata, ostyar

Kako budZet za poljoprivredy y EU i :

i ; ! Jvreq iznosi vige ukupnog
oudzeta £ 1asno e 2a5to Zajednitka poljoprivredna poligga p;rlgc\;lsrt‘:vlja jednu
od najznacajnijih oblasti delovanja Institucija Evropske unije i zato su bad u toj
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oblasti pravni i ekonomski problemi, obradeni u tako velikom broju zakonskih i
podzakqnskm akata. Zato | Srbija poklanja posebnu paznju pregovaralkim
poglavljima: 11 - “Poljoprivreda i ruralni razvoj”. Poglavlju br.2 - “OdrZivi
razvoj: upravljanje prirodnim resursima” i Poglavlju 27 - “Zivotna sredina i
klimatske promene”. U okviru njih su reSena naj¢esca pitanja, koja se odnose
upravo na za;’ednicke poljoprivredne politike EU i njene razvojne programe.

U okviru pregovarackog Poglavlja 11. pregovaracki okvir je posveéen
usvajanju pravnih tekovina koje reguliSu zajedniCku poljoprivrednu politiku EU.
Ova oblast je jedna od najvaZznijih u EU, kako zbog brojnosti propisa, tako i u
pogledu procentualnog uceSca poljoprivrednih politika u ukupnom budZetu
Evropske unije. Naime, sledeci viSegodi$nji finansijski okvir, od 2014 -
2020, predstavlja 47%, tj. zastupljen je sa 373.18 x 10° €, Dinan (2004).

Glavni cilj zajednickih poljoprivrednih politika je da obezbede stabilno
snabdevanje poljoprivrednih proizvoda na evropskom trZidtu po pristupaénim
cenama, Sto takode podrazumeva zagarantovane adekvatne prihode za
poljoprivrednike. S obzirom da je =zajednicka poljoprivredna politika EU
reformisana prosle godine sa ciljem da ova oblast politika postane ,zelenija i
pravednija”, Srbija ¢e shodno tome morati da se suocCi sa dodatnim uslovima da
bi uspela da uspesno zatvori poglavlje.

Pravne tekovine EU u ovoj oblasti podeljene su u nekoliko potpoglavlja,
dok je poglavlje poljoprivredne politike EU podeljeno na dva stuba. Prvi stub se
sastoji od direktnih placanja i intervencije na trzistu, a drugi se odnosi na politiku
ruralnog razvoja. Direktna placanja &ine najveci deo budZeta, s tim sto su
ograni¢ena odredenim uslovima poput: zastite Zivotne sredine i ljudskog
zdravlja, bezbednosti hrane, dobrobiti Zivotinja, drzanja zemljista u dobrom
stanju. Kada je re¢ o direktnim placanjima, ona se vrée u vidu subvencija
poljoprivrednicima, bez obzira na vrstu proizvoda. Subvencije se finansiraju iz
Evropskog poljoprivrednog garancijskog fonda. Ovakvi podsticaji obezbeduju
stabilan prihod za poljoprivrednike i na taj nacin ih Stite od potencijalne trziSne
nestabilnosti.

Intervencija EU na poljoprivrednom trZistu podrazumeva: otkup proizvoda,
povladenje sa trzista, podrsku za proizvodnju odredenih proizvoda, sistem kvota i
podrsku poljoprivrednim organizacijama. Izuzetno je vazno naglavsiti da u oblasti
intervencija na trzistu, kao i u oblasti direktnih plac¢anja, drzave Clanice ne mogu

da imaju svoje nacionalne mere.
Drugi stub "ruralni razvoj" o
u ruralnim podruéjima. Ovakva vrsta a
u poljoprivredi i Sumarstvu. Takode,
biodiverziteta u ruralnim sredinama,
mere za podsticanje diversifikacije ruralne ekono
realizaciju ovih ciljeva su obezbedena od strane

i i iti i i t EU, zajednicka
Kao jedna od najvaznijih politika za privredni rast u EU, 31 s
poljoprivredna politika podrazumeva i veon]a_vaian“acquis, koji trebak a bu g
usvojen od strane drzava kandidata. U slu€aju Srbije, u ovom trenut uljudflo
uvek potrebni zna&ajni napori kako bi se zakonqda'vstvo u potpuno;tll ush t:vagé
Shodno tome, pregovori u okviru poglavlja 11 _bice :;uzetno zghtevr&;h zzaakona e
horizontalni pristup pri formiranju novih pOlIFlka i usvajanju nosa cAarong s
obzirom da su teme obuhvacene ovim poglavljem usko povezane
drugih poglavlja. .
Ipak, za Srbiju koja je zemlja sa
rezultat uskladivanja sa zakonodavstvom E

buhvata mere neophodne za razvoj aktivnosti
ktivnosti doprinosi jacanju konkurentnosti
ove politike imaju za cilj unapredenje
kvaliteta Zivota u ovim oblastima, kao i
mije. Sredstva neophodna za
Evropskog fonda za ruralni

vainom poljoprivrednom tradicijom,
U u oblasti poljoprivrede i ruralnog

43



rzistu EU sa preko. 50_0 miliona POtrog, ’
: . du i marketing poljoprl\_zredmh Proizvod,
e prerall ma. Stoga najvaznije je to da ce Clanstyq
Zajednickom trziStu i sa tream zem J'a'ma; da koriste sredstva za poljoprivreg, i
o srpskilrr[ POIJIC()\F:anl:;ﬁd;:gizvoda a time i znacajno povecaju svojy
ruralni razvoj, poboljsaju '
konkurF? nt;;?.rsltengrt;ztsct)lcjirg%i razvoj: upravljanje prirodqim resursima”, odnog; S
na :aaje:?igiékeJ poljoprivredne politike E!J i njene r?ivcgt?ﬁkr;;?r%rarzbeve;ggo sa
odrZivim razvojem koji se kao filozoﬁja | iImperatl stj
vezano sa odrzivim koris¢enjem svih prirodnih resursa. blasti zaZtite 3;
Najveci izazovi u procesu evrops}ah |n.t-e-gracua su u; : I e zwot_ne
sredine. Ukupna vrednost koju treba |zdy031t_| za glavne ompone-n e '_Z_Ok\ma
pregovarackog poglavlja 27 - Zivotna srgdlna l.kllmatskg promene, Iznosi izmedy
5,517 x 10° €, a sa operativnim troskovima svuh_postroqen]a, taj _l.znps .IZHOSIIPko
10 x 107 €, koje treba izdvojiti u narednih 25 godina. Osim ﬁnansu_]s_l_clh | tehnickih
izazova, slededi izazov je i administrativni, jer Evrop_s_ka komlslja Sma'Era da
Ministarstvo poljoprivrede i zadtite Zivotne sredi’ne Srbije, mora imati ve¢i broj
struCnjaka koji ée se iskljucivo baviti ovom oblagéu.

razvoja ¢e garantovati pristup t

2. TEHNOLOSKE EKO INOVACLIE U FUNKCIJI RAZVOJA POLJOPRIVREDE

Poljoprivredni razvoj u Srbiji moZe se ostvariti, kako uskladivanjem pravne
regulative sa zakonodavstvom EU, tako i ulaganj

reSenja. U narednom tekstyu je obradeno r
zemljista primenom hibridnog vetar-solar sistema za kontinualnu irigaciju kap-
po-kap, kroz konkretan eksperiment primene eko inovativnog projekta.

Ovim projektom se ostvaruje sinergetski efekat viSestrukih ciljeva:
obnovljivi izvor energije na vaznom zadatku Navodnjavanja poljoprivrednih
povrsina, Viala (2008), bez negativnog uticaja na Zivotnu sredinu, Kao poseban
cilj ovde se vidi razvoj konkretnog sistema irigacije sa izborom, tj.

imalnih parametara Pojedinacnih podsistema prilagodenih

5 : gl)e. Kroz realizacii cilja
ostvaruju se i dodatni Ciljevi, kao &to sy: ClJu ovog osnovnog cilja,

- ;:sﬁrrpacug novih tehnologija koje se koriste za eksploataciju obnovljivih
zainteresoi?;?es't dombanena ovih tehnologija ytize na razvoj triidta i vecu
o Omace S€ ukliug&i u ovu vrstu poslova. &to bi
dovelo do otvaranja novih i . P d
~ Demonstracija pj ' .
; a1 Iz oblast; obnovljivih izvora i provera
njegove ekonomske odrzivost;i, Jedan od najvaznijih 2akljuiaka ov rojekta je i
ekonomska opravdanost ulaganja y ov Cuog prog '
sa referentnim sluaj i :
v . > eva i \ H : : h
potro3aca na distributiymy mredy;. INvestiranje y Povezivanje izolovani
» Poseban caj . . -
§tavi§e': 3 okviruzn;?:%{g kr::s:elgﬁgri]rg Pozitivhom uticaju na Zivotnu sredi'lt;i
P . ni Eini &t
povoljnih projekata kroz savremen >4 _nadini finansiranja ovih ekolo$

€ mehanizme SManjenja globalnog zagadenja:
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Slika 1: Jendopolna Sema elektri¢nog hibridnog vetar-solarnog sistema sa svim
povezanim elementima — levo i vetrogenerator i solarni fotonaponski paneli - desno

Realizacija projekta i izvodenje kompletnog sistema irigacije
eksperimentalne parcele, oroSavanjem kap po kap, uz primenu obnovljivih izvora
energije vetra i sunca, tj. instalaciju odgovarajucih fotonaponskih panela i male
vetrenjaCe, planirana je kroz sledece aktivnosti:

»identifikacija potreba potrosaca,

»identifikacija raspoloZivog potencijala vetra,

»idejno redenje sa idejnim projektom,

»izvodenje sistema na konkretnoj lokaciji,

»verifikacija parametara i provera funkcionalnosti sistema,
»procena neophodnosti uvodenja akumulatorskih baterija,i

»ocena profitabilnosti ulaganja.
U pripremnom periodu je izvréeno rekognosciranje terena za izvodenje i

montazu instalacije hibridnog vetar-solarnog sistema na eksperimentalnoj
parceli. Prikupljene su i analizirane geologke, topografske i pedoloske podloge,
kao i klimatske, hidroloske i hidrogeolo3ke. Napravljena je betonska osnova za
stub vetrogeneratora i konstrukcija za postavljanje fotonaponskih panela.
Podignut je stub vetrogeneratora i nakon toga izvrsena je kompletna montaza i
povezivanje elektricnog dela sistema, slika 1 - desno.

Svi elementi elektricnog dela sistema povezani su U unutrasnjosti
razvodnog ormana. Rad elektricne membranske pumpe Zza vodu uslovljavaju
prekidacki plovci, koju su povezani preko kontaktora. Kontaktor omogucuje rad
pumpe kada je zadovoljen uslov da je u bunaru dovoljno vode i da u
rezervoarima ima jos mesta za vodu, odnosno istovremeno se $titi pumpa od
rada na suvo i rezervoari od prelivanja. Jednopolna $ema povezivanja svih

elektri¢nih delova sistema data je na slici 1 - levo.

Paralelno sa ovom fazom vriene su pripreme za izvodenje zalivnc_)g dela
sistema koji radi na principu ,kap po kap", slika 2. Nakon toga postavljene su

kapajuée trake na svim predvidenim mestima. Kapajuce trake medusobno su

povezane glavnim vodom koji je spojen sa rezervoarima i preko koga se voqa iz
og sistema. Napravljena je | Celicna

rezervoara doprema ostatku zalivn ap! _ ©
konstrukcija, tj. postolje visine 1m na koju su postavljeni rezervoar do kojih se

posebnim vodom doprema voda iz bunara.
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magnetski ventil koji omogucava gy
livanje i U kolikom Vremerzs_slfom trajanjul
tema moZe se {zvrSiti komplety,
svakom trenutku pratiti k“matske
a¥nosti tla, sistem bi mogao sam g
g&ime bi uticaj ljudskog faktora bio

Zalivni sistem poseduje elsk-trc;
podesi vreme kada je potrebno vrsiti Z L5
Dodatnim unapredivanjem ovakvog
automatizacija, tako da se mogu U 4
karakteristige tla i na osnovu pogataka ‘(IJ
vréi ukljuéenje elektromagnetskih ventila,
minimizovan.
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Slika 2: Zalivni deo sistema ,kap po kap", levo - rezervoari, desno - povrsina
koja se navodnjava

Tokom faze: verifikacija parametara i provera funkcionalnosti sistema,
pracen je rad sistema. Sistem je uspeo da zdovolji sve unapred definisane

potrebe za vodom. Za ispumpavanje vode iz bunara kori&éena je elektricna

membranska pumpa za jednosmernu struju. Rad pumpe je sniman uredajem za
akviziciju podataka (data lo

ger) i na osnovu izmerenih vrednosti napravljen je
dijagram potro3nje pumpe u funkciji od vremena.

Za mereni vremenski interval od 3 sata
elektricne energije, a za isti period iz bunara
vode savladavajudi visinsku razliku od 11m,
vode do rezervoara na udaljenost

Pumpa potrosi ukupno 141,98Wh
U rezervoar ispumpa se oko 1200 |

uz dodatne gubitke pri transportu
I'od 50m od bunara.

o Rezervoari  zalivnog sistema dimenzionisani sy tako da zadovolje
petodnevne potrebe za vodom. Vedi retenzioni prostor je odreden zbod
I oscilacija nivoa vode

, Pa je vodu potrebno prebacivati
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Kod vetine bunara javlja se problem losije .
potrebno vodu prebacivati iz bunara u rezenj'vgafeofalfjag\;%d;:e gdasnos'ti), pa je
iz rezervoara dalje voda se slobodnim padom predaje ostatku z;Ti?,che, 'a onda
Ovakvi sistemi daju mogucnost da se problem izdasnosti bunara Sc:g Slsterpa.
prevazide. Medutim, moZe se desiti da se u toku dana u periodu dt:ukl;O ey
vetra, ne mogu obezbediti dovoljne koli¢ine vode, pa je potrebno da ll;nr:! sunca i
onda kada sunca i vetra nema. Da bi se omogudéio ovakav rad potrezn?’?a radi i
sistem ukljuciti i akumulatorske baterije adekvatnih kapa::itet k kJe u ceo
omogudéio produzeni rad pumpe. a kako bi se

Profitabilnost ulaganja u sisteme navodnjavanja ti -po- 5
uraditi sa pretpostavkom da je ovakav sistem quIovnIJ)?azt lﬁggl;agep:ekrigigwa;e SS
pretpostavkom dalse ovakav sistem ne mora instalirati. " PO

U prvom slucaju troSkovi ovakvog autonomnog si
troékovima napajanja elektricnom energijom iz najbliige Sciits‘.iT;neD%EESr?bjgvig
mreze. U takvim uslovima se pokazuje da je udaljenost od mreZe presudan
faktor. Iskustvo je pokazalo da za udanjenosti vece od 500 m autonomni sistem
postaje ekonomicniji.

U slucaju da se izgradnja sistema zalivanja ne podrazumeva kao nuZnost
procenjuju se troskovi Steta na poljoprivrednim usevima i porede sa troskovima
instaliranja sistema zalivanja. NasSe iskustvo je pokazalo da praktino svaka
dugotrajnija su3a sa trajanjem od 3 sedmice ili duZe opravdava instaliranje

ovakvog sistema zalivanja.
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Slika 3: Dijagram potrodnje membranske pumpe

2.1. Metoda implementacije

e ovog projekta odabrana je eksperimentalna
oni sistem biti instaliran u celosti. Izvrsena su

inicijalna merenja terena za dobijanje op5te slike o buduéem rasporedu opreme.
bi to moglo da bude najbolje mesto za

Na najvisoj tacki terena, procenjeno je da - : )
postavljanje vetrogeneratora. Na tom mestu, prvobitno je blo‘postavljen merni
stub visine 5m na kome se pomocu anemometra merila brz_lna vetra. !\lako_n
dobijenih podataka o brzinama vetra, izvréeno je uporedivanje sa podacn_ma iz
RHMZ, Gburtik et al. (2013). Dobijeni podaci su bili u skladu sa vrednostima iz

Na samom pocetku realizacij
parcela, tj. teren na kome Ce irigaci
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roénje vode i kapaciteta izvora, a Nako,

: " : ni pot A
RHMZ. Zatim se pristupilo proceé lektri¢nog sistema- _ _
A . ektricnog ; T

oga e e detalian, poraC S o se voda ko se 1l iz i
| anovna.r:qaed: ii(!ionekog slicnog objekta |skorgssttloﬁi S Eiizinl Binar Dotogsé-e-
plastenika, vocn)aka dniu. Nije redak sluca) da post i rohlem 43 il
lhlzl zaln_ek: novll;' p?'jgga zJa 'za!ivanje mogla zahvata‘t':es?tcln JlJ'ugi koriste berc::'tatta
anal iz koga DI s e. Veoma C INske

i i ia bi Okretala pump . v Skove i )
gl:r‘:\tgleénio?geE%U:jlljojfisokg eksploatacioné trotkove (trosk goriva), ,

i icaj ivotnu sredinu. e PN iy ’
negativne uticaje na z“égen'e predstavljao  bi hibridni _sistem  sastavljen o4

Jedno takvo r ]anela akumulatorske baterije, regulatora, Pumpe,
vetrogeneratora, solarnog p , Energija vetra i Sunca koristila bj se -

i zalivnog sistema. : '
;%zQeor:o;l:?ngg \l:g?au t;i vodu ig nekog bliskog izvora prepumpavala (podizala) g,

rezervoara iz koga bi se vr3ilo zalivanje slobodnim gadt?r?.eulz%z :’;gau:jagora‘ bi
bila da nadgleda stanje aku-baterije i da omoguci rad p vg volino
akumulirane energije kao i da zastiti pumpu 09 rad@ IR b .

Kod izbora pumpi svaki pojedinacni slucaj_bl se morao posebno razmqtrgtl
zavisno od visinskih zahteva u pogledu pumpanja vode. Generalno bi se korlstlle
pumpe koje rade na 24V. Ali ako se sa njima ne bi mogli ispuniti postavijen
zahtevi, islo bi se na invertorske sisteme i druge tipove pumpi, de Groot et a|.
2013): “ i
: )Osnovna prednosti ovakvih sistema je Sto posle pocetne investicije,
energija koja se proizvodi praktino nista ne kosta, Nikolic et al. (2014), a
tekuce odrzavanje se svodi na odrzavanje akumulatorske baterije.

O¢ekuje se da u periodu prolece - jesen kada je potrebno intenzivno
zalivanje, postoji obilje obnovljivih izvora energije tako da se moZe ocekivati
dosta pouzdan rad ovakvih sistema. Snabdevanju vodom treba optimizirati u
skladu sa potrebama odgovarajuce poljoprivredne kulture.

2.2. Akcioni plan

Realizacija eko inovacionog projekta ove vrste i obima je moguéa u trajanju od

je'_dnve _goding dana. Detaljni akcioni plan je prikazan PO mesecima, formiran prema
kljucnim aktivnostima i dat u tabeli 1.

Tabela 1: Akcioni plan realizacije eko inovacionog projekta

Polugodiste 1 Polugodiste 2

Aktivnost FE ;
1) Identifikacija potreba 4 5 16 7 18 |9 Jioju1g

potrosaca

2) Identifikacija raspoloZivog
potencijala vetra

3) Idejno redenje sa idejnim |
projektom

4) Izvodenje sistema na ]
konkretnoj lokaciji

5) Verifikacija param. i provera | T
funkc. sistema

6) Procena neophodnosti T T
uvodenja akum. baterija

7) Ocena profitabilnosti ulaganja | [T




Ovakava reSenja mogu olak3ati, pojednostaviti [ ieftiniti
navodnjavanja. Kako je sistem osmisljen da bude visoko autor%?tigtlatk s:gc;)icsez
usteda vremena, koje sada moZe da se trodi na ostale bitne stvari vezane za
proizvodnju biljnih kultura, njihov transport i prodaju. ,

Realizacijom ovog projekta, dobija se model za buduée sisteme
navodnjavanja. Takvi sistemi zbog same tehnike, kao i automatizovanosti
povecavaju dosadasnje prinose, 5to bi moglo da se reflektuje na povecanje
izvoza poljoprivrednih kultura, a samim tim i vedi profit od prodje istih. Drugi
pozitivni_efekat koji se javlja jeste smanjenje energetske zavisti i smanjenje
uvoza. Istovremeno se jaca potreba za prosirenjem i verifikacijom detaljnije baze
podataka o potencijalima obnovljivih izvora energije na teritoriji Republike Srbije.

3. KORELACIJA OIE I RESURSA POLJOPRIVREDNOG ZEMUISTA

Da bi se ispitale moguénosti Siroke primene ovakvih eko inovacionih
projekata, uradena je korelacija raspoloZivog poljoprivrednog zemljista i
obnovljivih resursa sunca i vetro potencijala za celu teritoriju Srbije.

3.1. Poljoprivredni resursi u Srbiji

Srbija se nalazi na povrSini od ukupno 8.840.000 hektara. Povriina
poljoprivrednog zemljista obuhvata 5.734.000 hektara (0,56 ha po stanovniku), a
na oko 4.867.000 hektara te povrSine prostire se obradivo zemljiéte (0,46 ha po
stanovniku). Oko 70 odsto ukupne teritorije Srbije ¢&ini poljoprivredno zemljiste,
dok je 30 odsto pod Sumama, Volk (2010).

Klima je umereno-kontinentalna, a prosecna temperatura u toku godine iznosi
11 do 12 stepeni Celzijusa. Prosecna temperatura u januaru je od minus jedan do
plus jedan stepen, a u junu 22 do 23 stepena Celzijusa. Prose¢na godiénja koli¢ina
padavina iznosi 600 do 800 milimetara u ravniarskim predelima, a u planinskim
od 800 do 1.200 milimetara, Sto Cini povoljne prirodne uslove za razvoj
poljoprivrede, Malinovic-Milicevic et al. (2013).

Povoljni prirodni i klimatski uslovi pospesuju razvoj poljoprivrede. RavniCarski
regioni Vojvodine, Kosova Polja, Metohije, Pomoravlja, Posavine, Tamnave,
KruSevackog i Leskovackog polja pogodni su za mehanizovanu ratarsku i
povrtarsku proizvodnju. Brdoviti i breZuljkasti predeli povoljni su za razgoj
vocarske, vinogradarske i stocarske proizvodnje. Brdsko-planinsko podrucjg
Zlatibora, Rudnika, Stare planine, Kopaonika i Sar-planine su pogodni za razvoj
ovCarstva, govedarstva i $umarstva, Ceéljar and Stevovi¢ (2015).

U Republici Srbiji ima ukupno 1.305.426 poljoprivrednika koji &ine 17,3 odsto
ukupne populacije. Najrazvijenije grane poljoprivrede su stolarstvo (43 odsto) i
ratarstvo (42 odsto), zatim sledi vocarstvo i vinogradarstvo (12 odsto), a ostale
kulture zastupljene su sa tri odsto. U Srbiji dominira porodicno gazdinstvo i
privatna svojina, dok proseéna veli¢ina komercijalne farme _(Dfe‘_jUﬂfca) iznosi 500
do 700 hektara. Porodiéno gazdinstvo je vrlo isparcelisano, ima izrazenu naturainu
potronju i znatno ni¥i stepen komercijalizacije u odnosu na evropske farme, N.
Bogdanov and Bozi¢ (2010). —

Poljoprivredno zémljiét)e se obraduje sa 425.000 quqgovmzklh .tralf;c_orr;aé
261.000 jednoosovinskih traktora, 25.000 kombajna i vise O traktml ¥
prikljuénih magina. Nedovoljno je razvijena saobracajna mfrast':tu “fa'lza
Poljoprivredne masine i oprema su amortizovane. f’ros_eC"a_Star?flt Ak I]:ivné
a kombajna 15 godina. Potro3nja mineralnih dubriva iznosi 36 kilograma a
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i a niska i kontrg|i
ikalija je veoma 1757 'San
emikall) anitarne i sanitarne ko"trolea

imena agroh narske, fitos

materije po hektaru. Pr e veteri

3 3 dovn
organizovanom mreZom re ‘
N. L. Bogdanov et al. (2007)- .. instaliran na 1860\;3(?%;3%?@ aSh "

U Srbiji je sistem za N ¥ je n vanje u gy

' hektara . i ypde proizvodnje Seéern

avOSIa Evegta gor']?s?joiskoriéc'en'e moguc_nt?Stl Vecae.z';;tupuen?je u StOEEorepe'
minimalno. Zbog toga ! roénih krmiva. Svinje su naj ol | Grard m, 3
Suncpkrgtat;az?éehp(z);;flé;iénom fondu. Potencijal'u( Ilv?-gia;v cfdnj uJ Ica njgy,
oranice i e « u :
dovoljno iskoris¢eni za intenzivn!Jhu lrzgili]zztcci)jcaafa 5 §Ft)o su komore, zadruznj Saveyi
U Srbiji postoji mreZa agrarnin 0 dniim podacima u Srbiji ima 6.000 Sela'

. ~riia | fondovi. Prema posledn)im P - i :
fltr::gseki?;ggcna:jzgjcg?n:afopostoje brojne manifestacijé etnokulture i etno-arta poput

. L i raznih takmicenja. e . ,
Sa]movﬁ; Iz(!(;i%l\',ja?)%;at;jeéih i dostupnih analiza i studija realni energetgki

. o i instalisanu snagu od oko
potencijal vetra u Republici Srbiji je procenjen na s havls 1300
k otencijala je obavijena na osnoy,
MW, Pesic (2009). Procena energetskog PpOte ol P :

4 - X da Srbije prikupljenih  merenjem p,
podataka Hidrometeoroloskog Zavo a gl je&  zakliudeno d
meteorologkim stubovima visine do 10 metara, prl cetm : ] e JMidio a sy
najperspektivnije lokacije za izgradnju elelftrana na vetar: p Lt r, Suvq
Planina, Vrsacki Breg, Stara Planina, Deli 30varj, Krepoljin, Tupiznica, Juhor i
Jastrebac. Za taénu ocenu opravdanosti izgradnje .elelftrane na vetar na datoj
lokaciji neophodno je sprovesti detaljna merenja I:?ri._’ll'le | pravca vetra. '

Rezultati merenja parametara vetra na visini od 50 _rne_tara - u Negotiny,
Velikom Gradiétu i Titelu, Durisi¢ and Mikulovi¢ (2012), koja je obawla'f\gencija
za energetsku efikasnost Republike Srbije, zajeno sa ostalim lokacijama su
posluzili za izravu atlasa potencijala vetra kao obnovljivog resursa u Srbiji. U
narednom periodu je potrebno nastaviti merenja vetra na visinama od 50 metara
u cilju izrade jos detaljnijeg i za poljoprivredu upotrebljivijeg atlasa vetrova i
stvaranja uslova za investiranje u kapacitete za proizvodnju elektricne energije
koji koriste energiju vetra.

3.2. Potencijal sunceve energije u Srbiji

Prosecan intenzitet suncevog zraéenja na teritoriji Republici Srbije se krece
od 1,1 kWh/m?/dan na severu do 1,7 kWh/m?/dan na jugu - tokom januara, a od
5,9 do 6,6 kWh/m?/dan - tokom jula. Na godiSnjem nivou, prose¢na vrednost
energije globalnog zra_(_:_enja za teritoriju Srbije iznosi od 1200 kWh/m?2/godisnje
u sevgrozapadnp; Sr_bul, do 1550 kWh/m2/godisnje u jugoistocnoj Srbiji, dok u
srec_jn_]em delu iznosi oko 1400 kWh/m2/godignje. Stepen iskori§éenja zracenja
zaV|SIv0d kargktertlstlka L!Jgradenog prijemnika toplote, tako da se moze usvojiti
prosecna vrednost raspoloZive korisne energiie u ici m?
goditnje, Te3ié et al, (2011). giJe u Republici Srbiji od 700 kWh/

U Republici Srbiji prema popisu iz 2002 i i ili

» . . godine ima oko 2,5 miliond
dqr_nacuqitava. Sl i U proseku svako peto domacinstvo ugradilo solami
IS kp.°‘”.s‘“e_ 4 m? godidnje bi se proizvelo oko 1750 GWh/god Ciste
2;15?{ r?aueg % '23; ?IO?T?JVEC'I'{ITI delom zamenila Potrosnju elektriéne energije, a delom

ogucila smanjenj : Mg :
godiénje, 3to je znagéajan efecgindeki)?tml](a uglien-dioksida za 2,3 miliona ton?
Paviovic et al. (2012), ekstu smanjenja globalnih zagrevani
U narednom periodu

e s je potr ; ' .
promociju Sireg koriéenja sol potrebno Sprovesti aktivnosti usmerene N

arn i
© energije za sve grane privrede | posebno 22
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unapredenje poljoprivrede i ruralnog razvoja, uz paralelno oCuvanje ¢iste Fivotne
sredine.

ZAKLUCAK

Analize pokazuju da su potencijali &iste obnovljive energije vetra i sunca
na teritoriji Srbije u korelaciji sa resursima zemljista, upotrebljivog za
poljoprivredu. Obnovljivi izvori energije vetra i sunca sy dostupni i u delovima
gde trenutno nema poljoprivrednih povrsina, &to otvara mogucnosti da se uz
primenu eko inovaf:ionih projekata, kao Sto je izneto u ovom referatu, merama
navodnjavanja prosiri poljoprivredna proizvodnja i na teritorije gde to ranije nije
bilo moguce | stimulise ruralni razvoj, a i da se povecaju prinosi na postojecim
agrarnim povrsinama.

Rezultati konkretnog eksperimenta irigacije, primenom tehnologke eko
inovacije, vetar - solar hibridnog sistema, za orosavanje kap po kap, pokazuju
da je moguce ukljuCenje obnovljivih izvora energije u funkciji povecanja kvaliteta
resursa zemljista, povecanje prinosa i smanjenje negativnih uticaja na Zivotnu
sredinu, u isto vreme. U ovom referatu je sprovedeno holisti¢ko istraZivanje
tehnickih, ekonomskih i ekoloskih karakteristika implementacije sistema za
irigaciju, baziranom na iskoriS¢avanju Ciste obnovljive energije vetra i sunca.

Kada su poljoprivredne povrsine udaljene od elektro distributivne mrese i
mogucnosti napajanja elektricnom energijom neophodnom za rad masina i
uredaja, prikazano resenje postaje i jedini ekologki prihvatljiv nadin za
navodnjavanje poljoprivrednih povrSina i rad. Realizacija ovakvih tehnologkih
eko inovacija afirmiSe samu inovaciju, doprinosi sveukupnom razvoju
poljoprivrede, razvoju domaceg trZiSta i domade industrije, otvaraju se nova
radna mesta i generalno unapreduje ruralni razvoj.

Sprovedena istraZivanja i tehnoloSki eko inovativni projekti predstavljaju
konkretnu podrsku tranzicionim procesima ukljuéenja Srbije u zajednicku
poljoprivrednu politiku EU i njene razvojne programe, u kontekstu pregovarackih
poglavlja, koja se odnose na poljoprivredu i ruralni razvoj, na odrZivi razvoj i
upravljanje prirodnim resursima i Zivotnu sredinu i klimatske promene.
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