Odrziva privreda Izraela bazirana na odrZivom upravljanju vodnim resursima

Rezime: U radu se potencira znacaj vode, kao i potreba da se stalno prati njen kvalitet kako bi se
sprecila potencijalna zagadenja sa nesagledivim posledicama na zivotnu sredinu. Takodje, dat je
osvrt na stanje i koli¢inu vodenih resursa u Izraelu, zemlji na Bliskom Istoku. Cilj ovog rada je da se
prikaZe nacin desalinizacije i pre¢iscavanja otpadnih voda u Izraelu. Upravljanje vodenim resursima
Izraela, jedan od najboljih pokazatelja svetske strategije buduénosti. Kratkoro¢no i srednjero¢no
gledajuci, desalinizacija moze samo pridodati postojecim izvorima i dopustiti Izraelu da ispuni
zahteve u doba susa koje se desavaju sve ¢eSce s obzirom na klimatske promene. Desalinizacija
moze imati znacajne posledice na okolinu, a mnoge od tih posledica nisu potpuno jasne. Izraelci
danas ostvaruju svoj projekat National Water Carrier, koji navodnjava Citavu zemlju sve do pustinje
Negev. Sa preko 120 postrojenja jedan od najvaznijih projekata je vodoobnavljanje - projekat
preciS¢avanja otpadnih voda, kojim je Izrael jedna od vodeéih drzava u svetu. Pre¢is¢avanje vode
pocelo je 1969. procis¢avanjem otpadnih voda juzno od Tel Aviva preradujuci oko130 miliona
metara kubnih otpadne vode godisnje. Izrael danas obraduje veliki deo svojih otpadnih i
kanalizacijskih voda. Preraduje blizu 350 miliona metara kubnih, otpadna voda koja se ponovo
koristi za agrikulturu. Izrael je vodeca drzava u svetu po stopi prerade otpadnih voda. Kao drzava sa
60% pustinje, Izrael je oduvek imao problem sa nedostatkom vode. Izraelski institut za nauku
predstavio je dostignu¢ima U o¢uvanju i maksimalnom iskori§¢avanju vode. Zahvaljuju¢i tome
Izrael ima 1 do Cetiri Zetve godiSnje, a svakodnevno se komad po komad pustinje pretvara u obradive
njive, §to predstavlja osnov odrzive privrede drzave.

Klju¢ne reci: Odrziva ekonomija, vodeni resursi Izraela, desalinizacija, preciS¢avanje otpadnih
voda, vodoobnavljanje.

1. Uvod
Vodeni resursi su opsSte dobro, zajednicko bogatstvo i osnov svake zdrave i odrZive
privrede. Njihovo koriséenje, privredna primena i ekonomsko vrednovanje treba da budu
planski usmereni i namenski konstrolisani. Pristup vodenim resursima mora da obuhvati
definisanje politike i strategije njihovog odrZivog koriséenja, kao i definisanje zakonodavno-
pravnog okvira za njihovo efikasno sprovodenje. Bliski Istok i Severna Afrika su vodom
najsiromasnija podru¢ja u svetu. Pustinjska klima i1 nedostatak padavina c¢ine stanovni§tvo u
potpunosti zavisnim od podzemnih i povrSinskih voda Nila, Jordana, reka Tigar i Eufrat. Istorijski,
ovi vodotokovi su bili dovoljni da zadovolje potrebe nevelike pupulacije. Medutim, od 1950.
godine, ovaj region belezi populacijski "bum", te je broj stanovnika narastao na oko 300 miliona -
skoro koliko i vodom bogate Sjedinjene Drzave. Nasuprot uvreZenom misljenju, najvazniji prirodni
resurs Bliskog Istoka i Severne Afrike nije nafta, koja donosi milijarde dolara svake godine, nego -
voda. Izraelci danas ostvaruju svoj projekat National Water Carrier, koji polazeéi od jezera Tiberias
- odakle se ispumpava 400 miliona kubnih metara godisnje - navodnjava Citavu zemlju, sve do
pustinje Negev. U Izraelu je, inace, potrosnja vode po glavi stanovnika danas tri do Cetiri puta veca
nego u Palestini na okupiranim teritorijama pod palestinskom upravom [1]. Koli¢ina vode u
Cisjordaniji se procenjuje na 800-850 miliona kubnih metara, a u Gazi na 5.080 miliona kubnih
metara. Ovi resursi omogucavaju Izraelu koji njima dominira da kompenzuje svoj hidraulicki

deficit.
Od 82% do 90% vode koja se vadi u Cisjordaniji koristi se za potrosnju Izraelaca, a Palestinci
od te zapremine koriste 18%. Problem sa vodom je istovremeno i politi¢ki tesko opterecen. Circulus
viciosus destrukcije hidraulickih resursa nastavice se sve dok opstaje utrkivanje drzava za vodom.

249



Pred tenzijama izazvanim potragom za vodom, najkonstruktivniji pristup bilo bi uskladivanje svih
zemalja regiona koje se spore zbog vode, kako bi upravljale problemima koji se ti¢u kvantiteta i
kvaliteta vode. Hitnost je ve¢ takva da drzave u sluCajevima sukoba treba da se drze sledecih
principa: da napuste svaku hegemonijsku nameru, koja je istovremeno i ratoborna na mestu
hidraulickih resursa, u korist izvesne integracije ili barem saradnje u upravljanju raspodele
siromasnih resursa kojima se raspolaze. Medutim, zbog geografskog polozaja na kome se nalazi
Izrael u cilju sprecavanja daljih konflikta sa Palestinom i Jordanom, potpisan je ugovor o izgradnji
zajedni¢kog regionalnog kapaciteta za desalinizaciju morske vode, $to bi smanjilo problem urednog
snabdevanja vodom u te tri zemlje.Nakod potpisivanja ugovora pocece izgradnja postrojenja za
preradu morske vode u jordanskoj luci Akaba, kao i montza prvog od cetiri cevovoda za prenos
desanilizovane vode. Deo vode dobijene desalinizacijom dopremace se u Jordan, Izerael i Palestinu,
a ostatak kroz cetiri cevovoda do Mrtvog mora kako bi se tamo do sredine ovog veka eliminisao
problem suse. Svetska banka je objavila studiju o izvodljivosti ovog projekta, a predstavnici
medunarodnih organizacija za zaStitu ¢ovekove okoline su ubrzo izrazili bojazan da ¢e izgradnja
tako velikog sistema za navodnjavanje u ovom delu Bliskog istoka izazvati nezeljene posledice na
ekosistem Mrtvog mora, stvaranjem takozvanih gipsanih kristala i bujanjem crvenih algi.

2. Otpadne vode

Otpadne vode su meSavina vode i otpadaka iz stanova, javnih gradevina, sa javnih povrSina i
industrije. Otpadne vode su higijenski znacajne zbog sadrZine Stetnih 1 toksi¢nih materija koje mogu
zagaditi zemljiSte, vodu i vazduh, a time i ugroziti zdravlje ljudi. Razlaganjem otpadaka u otpadnim
vodama nastaju Kiseonik, ugljendioksid, amonijak, metan, vodoniksulfid, merkaptani i dr. Oni
zagaduju zivotnu sredinu (zemljiste, vodu, vazduh). Epidemioloski znacaj otpadnih voda ogleda se u
povoljnim uslovima za Zivot i razmnoZavanje bakterija, parazita i virusa. U jednom litru otpadnih
voda uobic¢ajeno ima oko 10-12 klica Salmonellae typhi i oko 500 jaja Ascarisa lumbricoidesa. Po
poreklu otpadne vode mogu biti:

1. Fekalne-komunalne- upotrebljene vode iz domacinstva, kao i upotrebljene vode svih ostalih
producenata koje jedno naselje moZze da ima: vanprivredni objekti, privredni objekti, pranje ulica
1 ostalih povrSina u naselju.

2. Atmosferske vode- zagadene slivanjem sa krovova i povrs§ina koje su zaprljane industrijskim
procesom (fabrike dubriva, rafinerije). Nastaju slivanjem kiSe ili otapanjem snega.

3. Industrijske otpadne vode- upotrebljena voda iz procesa proizvodnje fabrika/pogona.

Otpadne vode se najceS¢e razgraduju kombinovano. U prvoj fazi dok ima rastvorenog
kiseonika razgradnja je aerobna, a nakon toga anaerobna. Na kraju se dobija stabilna otpadna voda
sa razloZzenim organskim materijalom [2]. Na stepen zagadenosti otpadne vode organskim
materijama ukazuje koli¢ina kiseonika potrebna za njihovu oksidaciju. UtroSena koli¢ina kiseonika
se naziva biohemijska potroSnja kiseonika (BPK). Za ocenu stepena zagadenosti otpadnih voda se
koristi i odredivanje: hemijske potrosnja kiseonika (HPK), koli¢ine rastvorenog kiseonika, nitrita,
nitrata, suspendovanih materija, rastvorljivih materija, prisustva specifi¢nih jedinjenja i elemenata
(Pb, As, Hg i dr.).

Proces otklanjanja otpadnih voda zapocinje njihovim prikupljanjem, a zavrSava se upustanjem
u konacni prijemnik (zemljiSte, vodu). Prikupljanje otpadnih voda obavlja se u odgovarajuéim
sabirnim sudovima (WC $olja, umivaonici, kade, sudopere, slivnici, bazeni itd.) na mestu nastanka.
Transport otpadnih voda obavlja se kanalizacionim sistemom do mesta gde se upustaju u prijemnik
(zemljiste, vodu). Precis¢avanje otpadnih voda se obavlja da bi se sprecilo zagadivanje zemljista,
vode i vazduha, oCuvao prirodni prijemnik za druge namene (vodosnabdevanje, rekreacija i dr.) i
zastitio vodeni svet.

U laboratorijama odeljenja sanitarne hemije rade se i fiziCko — hemijska ispitivanja povrSinskih
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i otpadnih voda. Parametri koje odredujemo u procesu fizicko-hemijskih ispitivanja su: temperatura
vode, boja, miris, mutnoc¢a, utroSak KMnO4, amonijak, nitriti, nitrati, hloridi, rezidualni hlor,
elektroprovodljivost, alkalitet, ukupna tvrdoc¢a, kalcijum, magnezijum, sulfati, gvozde, mangan,
kiseonik, cijanidi, suspendovane materije, sedimentne materije, masti i ulja, fenoli, deterdZenti,
formaldehid, teski metali.

3. Precis¢avanje otpadnih voda

Precis¢avanje vode pocelo je 1969. procis¢avanjem otpadnih voda juzno od Tel Aviva
preradeno je okol30 miliona metara kubnih otpadne vode godisnje, koja se koristila za ponovnu
uporabu u poljoprivredi. Godine 1970 doslo je do izbijanja kolere zbog ilegalnog navodnjavanja
salata sa neproc¢is¢enim otpadnim vodama. To je dovelo do vec¢ih ulaganja u proc¢iséavanje otpadnih
voda u okviru Nacionalnog plana za kanalizaciju, $to je naglasavalo ponovnu uporabu obradenih
otpadnih voda. Godine 1984 tretman otpadnih voda je dovrSen u severnom lIzraelu, on daje 20 000
000 m® obradene otpadne vode godi$nje za poljoprivredu u plodnoj dolini Izreela, §to je dovoljno za
periode kad je povecana potrosnja vode. Izrael obraduje veliki deo svojih otpadnih i kanalizacijskih
voda. Preraduje blizu 350 miliona metara kubnih, otpadne vode koja se ponovo koristi za
agrikulturu.lzrael je vodeca drzava u svetu po stopi prerade otpadnih voda. Tehnologija koris¢enja
mikroba nije novina, ali je u Izraelu dovedena do savrSenstva. Plasticno safe obogaceno
mikroorganizmima u stanju je da od otpadne, proizvede vodu koja je potpuno upotrebljiva za pice.
U 2000-0j, precis¢eno je oko 290 miliona metara kubnih godiSnje otpadne vode koja se moze
ponovno Koristiti, prvenstveno u poljoprivredi. Jos 160 miliona metara kubnih godisnje je otpusteno
u more zbog nedostatka prostora za skladistenje. Do 2010, vise od 80 % otpadnih voda u
domacinstvu je reciklirano, §to iznosi oko 400 miliona metara kubnih godisnje. U 2010-0j , 100 %
od kanalizacije iz  gradskog-podruc¢ja Tel Aviva bila je precis¢ena i ponovno kori$¢ena za
navodnjavanje polja i za javne radove. Postoji 120 postrojenja za preradu otpadnih voda u Izraelu.
PreciS¢ene otpadne vode ¢ine oko 17% potrosnje u poljoprivrednom sektoru . U 2003. Ministarstvo
zaStite Zivotne sredine je procenilo da ¢e otpadne vode ¢Ciniti 40% od isporu¢ene vode za
poljoprivredu u 2005-0j , 45% u 2010-0j, i 50% u 2020-0j godini. U Izraelu se za tretman otpadnih
voda koriste Cetiri faze za preciS¢avanje:

1. Prvi stepen-(primarno pre¢iS¢avanje) mehani¢ko preciscavanje kojim se uklanja talozeca i
plivaju¢a materija.

2. Drugi stepen- (sekundarno preciscavanje) biolosko precis¢avanje vode, koje obezbeduje
uklanjanje rastvorenih organskih materija.

3. Tredi stepen- (tercijarno preciS¢avanje) uklanjanje nutrijenata (azotnih i fosfatnih materija)

4. Cetvrti stepen- (kvaternerno preé¢is¢avanje) yavr$no pre¢iséavanje radi uklanjanja preostalog
opterecenja, 1 dezinfekcija vode ukoliko je neophodna.

Kao drzava sa 60 % pustinje, Izrael je oduvek imao problem sa nedostatkom vode. Izraelski
institut za nauku predstavio je dostignu¢ima U o¢uvanju i maksimalnom iskori§¢avanju vode.
Zahvaljuju¢i tome Izrael ima 1 do Cetiri zetve godis$nje, a svakodnevno se komad po komad pustinje
pretvara u obradive njive.

4. Razvoj konvencionalnih vodenih resursa

Zbog primorskih ravnica Palestina je imala nekoliko vodenih resursa, Theodor Herzl je vec
zamislio prenos vode iz reke Jordan do obale za navodnjavanje i snabdevanje pitkom vodom. Kako
bi ostvarila tu viziju, Mekorot fabrika vode je izradena u 1937, deset godina pre stvaranja drzave
Izrael. U prvih dvadeset godina izraelskog postojanja, znacajna finansijska sredstva bila su
posvecena za izradu Nacionalnog kompleksa vodene mreze, slozen sistem vodosnabdevanja

251



ukljucujuéi i Shiloach cevovod uz Burma Road u Jeruzalemu izgraden 1948 god. za vreme arapsko-
izraelskog rata. Prvi cevovod za Negev 1955 god. i prenos vode iz Galilejskog jezera u 1964.
Vodovod i kanalizacija u Izraelu neraskidivo su povezane sa istorijskim razvojem Izraela. Budu¢i da
kisa pada samo zimi, i uglavnom u severnom delu zemlje, navodnjavanje i vodu, inzenjering je od
bitnog znacaja za ekonomski napredak zemlje opstanak i rast. Projektima velikih razmera u
snabdevanju vode iz reka i rezervoara na severu, optimalno koristenje podzemnih voda, sanirane od
poplava i sanacija od prelivanja kanalizacije su poduzete. Najveéi takav projekt bio je nacionalni
vodi distributivni sistem pod nazivom Nacionalni Vodolija, zavrsena je 1964. teCe iz zemlje najvece
slatkovodno jezero, more Galileje, u pustinji severne Negev, kroz ogromne kanala, cevi i tunelima.

Medutim, najnoviji izvesStaj HidrometeoroloSkog zavoda Izraela pokazuje da su, usled
klimatskih promena, ukupne rezerve podzemnih voda i jezera smanjene za 11%, dok je dotok sveze
vode u Galilejsko jezero smanjen za ¢ak 13 %. Nedostatak i raspodela sveze vode mogla bi dodatno
povecati napetosti u pojasu Gaze, jer se iz basena jezera Kinneret vodom snabdevaju oba naroda, a
mirovnim planom deo vode dobiva i Jordan. Inace, Galilejsko jezero je dobilo naziv po pokrajni
Galileji u kojoj se nalazi. | to je najvece slatkovodno jezero u lzraelu, koje se nalazi na 213 metara
ispod povrsine mora §to ga €ini drugim najniZim na svetu.

Izrael pribegava i koris¢enju nekonvencionalnih resursa: ve¢ iskori§¢enih, industrijskih voda.
Zanimljivo je da danas Izrael obezbeduje dve tre¢ine potreba za vodom izvan granica iz 1948.
godine. Problem snabdevanja vodom Izrael pokusava resiti izgradnjom postrojenja za desalinizaciju
vode. Trenutno se desalinizacijom dobiva oko 300 miliona kubnih metara. Medutim proces
desalinizacije vode je enormno skup postupak jer tro§i mnogo energije [3]. Primera radi, Ujedinjeni
Arapski Emirati koji su bili neto izvoznici gasa, zbog potro$nje energije u proizvodnji vode postali
su neto uvoznici gasa. U pocecima nastajanja izraelske drzave, oko 25 odsto pitke vode dobijalo se
iz Galilejskog mora, 1 uglavno se koristila za navodnjavanje poljoprivrednih povr§ina. Medutim u
poslednjih nekoliko godina, voda iz jezera Kinneret ¢ini 50 odsto sveukupne pitke vode u lIzraelu.
Galilejsko more se nalazi na severu Izraela. Ukupna povrSina Jezera iznosi 168 kvadratnih
kilometara 1 veoma je plitko. Maksimalna dubina je 44 metra. Vecina vode dolazi iz reke Jordan, a u
zimskim periodima, iz izvora sa okolnih brda.

5. Desalinizacija

Desalinizacija- odsoljavanje vode je postupak smanjenja minerala iz vode. Uticaj postrojenja za
desalinizaciju na Zivot u moru nije zanemarljiv, narocito u “zatvorenim” morima gde je meSanje
vode usporeno. Postrojenja za desalinizaciju ispustaju luzinu koja ima povecanu koncentraciju soli,
hlora i drugih minerala. Da bi se smanjio Stetan uticaj ispustene luzine, ona se me$a sa otpadnim
vodama iz urbanih sredina 1 rashladnim vodama iz termolektrana tako da se, sa stanovista oCuvanja
morske flore i faune, primenjuju klasicne mere: cCuvanje prirodnih slatkovodnih izvorista i
racionalno trosenje vode.

Danas se koriste dva tehnoloska postupka za dobijanje slatke vode. Prvi koristi viSestepenu
vakuumsku destilaciju (VVD) morske vode. Morska voda se zagreva i1 propusta kroz viSe uzastopnih
komora (obi¢no 4) u kojima isparava u uslovima sniZenog pritiska (vakuuma). Cilj viSestepenih
komora je da se smanji potroSnja energije potrebne za zagrevanje i isparavanje. Ovaj postupak
destilacije tecnosti izvodi se u uslovima smanjenog atmosferskog pritiska da bi se snizila tacka
kljucanja tecnosti, tj. temperatura isparavanja tecnosti. Po metodi VVD izgradeno je 85% postojecih
postrojenja za desalinizaciju vode u svetu. Tokom ovog postupka trosi se puno elektri¢ne, odnosno
toplotne energije. Potrebno je 23-27 kWh elektri¢ne ili toplotne energije da bi se dobio 1m3 slatke
vode.

Primenom postupka “kogeneracije” tj. koriS¢enjem otpadnih rashladnih voda iz termoelektrana,
potroSnja energije u postrojenjima za desalinizaciju moze se smanjiti do 75%! Podizanje ovakvih
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postrojenja isplativo je u zemljama koje raspolazu velikim prirodnim energetskim rezervama a koje
oskudevaju u prirodnim vodenim resursima. Ova postrojenja podizu su pored velikih termoelektrana
da bi se iskoristila otpadna rashladna voda. Stepen iskori$¢enja ovih postrojenja je jos uvek nizak i
iznosi 15-20% ukupne morske vode koja prolazi kroz postrojenje.

Drugi postupak, “reverzibilna osmoza“ (RO) koristi se od 1970. Osmoza je proses po kojem
vodeni rastvori nize gustine prodiru u vodene rastvore vece gustine preko poluprovodnih membrana.
U postupku RO prirodni fenomen se koristi u obrnutom smeru: slani vodeni rastvor, u ovom slucaju
morska voda, pod pritiskom se propusta kroz poluprovodne membrane u rastvor vece gustine, tj. u
luzinu koja predstavlja otpadnu vodu u procesu dobijanja slatke vode. Postupak RO znatno je
energetski efikasniji u odnosu na VVD i trosi oko 6 kWh za 1m3 proizvedene slatke vode. Pritisak
koji se koristi da bi se morska voda propustila kroz poluprovodne membrane kreée se u granicana
40-70 bara. Primenjeni pritisak zavisi od saliniteta vode. Osetljivi deo opreme RO su polupropusne
membrane koje zadrzavaju Cestice veli¢ine 0,1-5 nanoma (hanom odgovara 10 na-9 stepen metra).
Stepen iskori$¢enja postrojenja sa RO je znatno visi i krece se u granicama 30%-50%, zavisno od
veli¢ine postrojenja.

Slika 1: Postrojenja za desalinizaciju

Godine 2002. pod uticajem, suSe Vlada je odobrila izgradnju velikih postrojenja za
desalinizaciju morske vode duz obale Sredozemlja. Izrael je zaista agresivno sprovodio svoj projekt
desalinizacije. S ciljem dobijanja blizu 600 miliona kubnih metara godi$nje desalinizacijom morske
vode do 2015. godine Izrael je izgradio tri velika postrojenja za desalinizaciju, dok Cetvrto 1 peto
trebaju biti dovrseni do kraja 2013. Postrojenje Hadera, zavrseno 2010, ima kapacitet od blizu 130
miliona kubnih metara godis$nje, §to ga ¢ini najvecim postrojenjem za reverzibilnu osmozu na svetu.
Kada postrojenje Sodek bude zavrseno naredne godine, premasit ¢e kapacitet Hadera sa kapacitetom
od 150 miliona kubnih metara godiSnje. Sve u svemu, desalinizacija bi trebala osigurati 22,5 posto
potraznje za pitkom vodom do 2015.godine [4]. Dugoro¢no gledajuci, u periodu izmedu 2040. i
2050. lIzrael planira investirati blizu 15 milijardi dolara da bi se osigurao kapacitet od 1,75 milijardi
kubnih metara godiSnje, ¢ime ¢e se zadovoljiti skoro 41% izraelskih potreba za pitkom vodom.
Ovako ambiciozan cilj nije nerealistiCan za Izrael. Oni su bili pioniri u sektoru voda ve¢ decenijama.
Zahvaljujuéi njima, imamo tehnologiju navodnjavanja kapanjem, metodu navodnjavanja useva koja
zahteva znatno manje vode od klasi¢énog navodnjavanja polivanjem.

Kada je desalinizacija u pitanju, gde su lzraelci pioniri tehnologije reverzibilne osmoze,
dobivena je metoda koja je ekoloski ¢istija [5] i zahteva manje goriva nego standardna etapna
metoda sa kotlom. Sa skorim otkrivanjem rezervi prirodnog gasa uz obalu, buduénost koristenja
ovih postrojenja za desalinizaciju postaje jo§ isplativija i sigurnija. Ali ¢ak i ako Izrael ispuni ove
ambiciozne ciljeve, stav da ¢e ovo dozvoliti bilo kakvu promjenu vis-a-vis odnosa sa Palestincima i
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eksploatacije njihovih rezervi vode je malo verovatan. Postoji viSe razloga za to: za pocetak,
desalinizacija je previse skupa i u najboljem slucaju pokrice izraelske rastuce potrebe, a ne nagrizati
udeo prirodnih resursa koji Izraelci koriste. Izrael koristi blizu 40 miliona kubnih metara godiSnje
viSe nego Sto se prirodnim putem nadoknade podzemne i povrsinske vode koje koriste, a smatra se
da ¢e se ovaj trend nastaviti i u 2020. bez obzira na izgradnju novih postrojenja za desalinizaciju, s
obzirom na to da ¢e rast broja stanovnika i ekonomski razvoj ponistiti povecanje kapaciteta [6].
Kratkoro¢no i srednjerocno gledajuéi, desalinizacija moze samo pridodati postojec¢im
izvorima i dopustiti Izraelu da ispuni zahteve u doba susa koje se deSavaju sve ¢eS€e s obzirom na
klimatske promene. Sve preko toga ¢e verovatno biti iskoriSteno za rehabilitaciju postojecih
vodonapojnih zona i jezera, nego Sto ¢e se iskoristiti kao izvor. Mnogi stru¢njaci smatraju da je
efikasnije [7], odmah dostupno i ekonomski isplativije reSenje da se utiCe na potraznju, boljim
koristenjem otpadnih voda i unapredivanjem infrastrukture, kao Sto je reSavanje problema curenja.

6. Zakljuéak

Voda je oduvek za coveka bila simbol zivota. Sveza voda je resurs esencijalan i za sve oblike
ljudskih aktivnosti i privredu drzave. Razvoj civilizacije najuZe je povezan i sa teznjom da se voda
iskoristi za potrebe navodnjavanja. Tako je i upravljanje vodenim resursima lzraela, jedan od
najboljih pokazatelja svetske strategije buducnosti. Desalinizacija moze imati znacajne posledice na
okolinu, a mnoge od tih posledica nisu potpuno jasne. Ono $to je poznato jeste da postrojenja za
desalinizaciju, pa ¢ak i ona koja koriste reversibilnu osmozu, uzrokuju zna¢ajna zagadenja i Stvaraju
efekt staklenika, §to moze unistiti pomorsku floru i faunu izbacivanjem slane vode i remanentne soli
nazad u more, a moze da osteti i rodno zemljiste. Pored navodnjavanja preko projekta National
Water Carrier, koji navodnjava ¢itavu zemlju sve do pustinje Negev, sa preko 120 postrojenja jedan
od najvaznijih projekata je vodoobnavljanje - projekat pre¢is¢avanja otpadnih voda kojim je Izrael
jedna od vodec¢ih drzava u svetu. Tehnologija koriS¢enja mikroba je u stanju da od otpadne
proizvede vodu koja je potpuno upotrebljiva za pice. Tako je i zaklju¢ak mnogih svetskih stru¢njaka
da je ovo mnogo efikasnije i ekonomski isplativije odrzivo reSenje, uz naravno, stalno unapredenje
postojece privredne infrastrukture.

Zahvalnost
Ovaj referat je nastao u okviru istrazivanja sprovedenih na projektima Ministarstva prosvete,
nauke i tehnoloskog razvoja EE18031 1 TR35030.
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