8. YTUIIA] HEOBHOBJbMBUX U
OBHOB/bMBUX M3BOPA HA KIIMIMATCKE
[TPOMEHE N JKMBOTHY CPEINHY

AJIEKCAHJIIAP JOBOBU'R*

Ancrtpacxr - [Iponec mpoussoamwe u kopuurhewa 0OHOBBUBUX U
HeOOHOB/BMBUX M3BOpa eHepruje (ekcIyioaranmja, TPAHCIOPT, kKopullhebe,
TpeTMaH OCTaTKa), YTHUIlaj IPOM3BOLHMX IIpolieca Ha >KUBOTHY CpeIMHY
U KIMMaTCKe IpOoMeHe (3aKuille/baBarbe, eMICHje AYTOTPajHUX OPraHCKMX
sarabyjyhux KOMIIOHEHTM ¥ TEIIKMX MeTaja, eMUCHja racoBa ca epeKToM
cTak/eHe 6amiTe, 3araheme Mopa ¥ OKeaHa TOKOM TPaHCIIOPTA, XEMUjCKO 1
TOIIOTHO 3araf)eme BOOTOKOBA, O6yKa 1 Bubpaluje, IpeKoMepHe ceve IIyMa,
CTpajame ITHUIIA Off BETPOIAPKOBa), CTPATEIIKOIIAHCKE M TEXHIYKO-TeX-
HOJIOLIKE Mepe CMarberba YTUIlaja, PUSUIIY U YAECHe CUTYaluje U YTHUIaj Ha
XVBOTHY CPeHY, COLII0-eKOHOMCKe KOMIIOHEHTe (IIMperhe MOBPLIMHCKNX
KOIIOBAa ¥ pace/baBalbe CTAHOBHUIITBA, TPOIUKOBM 3alITUTE XXMBOTHE Cpe-
[VHe ¥ CKPMBEHM TPOIUKOBM 3AIUTHUTE 3[paBjba /bYAM, TPOLIKOBYU IIPOMEHe
eHepreTcKe MOIUTUKE).

Kmyune peuu: enepruja, emucuja, 3araheme, roprsa, Basgyx

1. YBOJI

Y mocnegmwux 50 ropuHa, 3arabeme Basfgyxa je y MHEYCTPMjCKOM CBETY

nperpneno orpomHe npomeHe. ITocne JIpyror ceBeTckor para HajsHadajHMje 3a-
rahyjyhe komnonenTe yp6anux noppyuyja 6muie cy cymnop-guoxcuy u 4yab Ha-
CTaJIu caropeBameM (GOCUTHUX TOPUBA 3 IIPOM3BOJIbY TOIIOTHE U eJIeKTPUYHE
eHepruje. OBaj mpo6seM je y HapeIHUM TOfJMHAMa pelllaBaH IpeunnrhaBameM
AVIMHUX TacoBa U M3TPaJlbOM BUCOKMX AuMmbaka. Ca mopactoM 6poja Boswia
3araheme ce moMepuIO Ha eMuCHje a30THUX OKCYJA U MCIAp/bYBMUX OPTaHCKUX
jenumberma 1 popMupame POTO-XeMIjCKOT CMOTa, LITO je BPeMEHOM CMarbeHO

* YuuBepauret y beorpapy, Mamusuckn ¢akynreT, uMejn: ajovovic@mas.bg.ac.rs
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yIpafiboM KaTanmsaropa. Y IOCIefiibe BpeMe, MHTePecoBame ce IOMEPUTIO Yy
MpaBLy YeCcTHIlAa MalNX AMMEH3Mja U NOjefVHIX OPTaHCKUX jefVIberba, KOjU CY
JIeTeKTOBaHV HOBUM TeXHMKaMa y aHa/13u 3arahema. VIHTepecoBame je 00yxBa-
TaJI0, OCUM BPCTe, BPEMEHCKM YTULAj ¥ BeK Tpajama 3arabyjyhux kommnonenryu,
Kao 1 cBe Behy reorpadcky mpoImpeHocT fenoBama. Y IpBO BpeMe NMaXKmba je
61Ia ycMepeHa Ha IIpeKOrpaHMYHN IpeHoc 3arabyjyhux koMIoHeHTH Koje To-
KOM BpeMeHa 11 y ofipeheHVM 30HaMa yTIdy Ha KMBOTHY CPefyHY, fia 61 ce 3a-
TVIM TIQKIba TI0CBeTM/IA omTehemyMa 030HCKOT OMOTayYa, Kao U YTUIIAjy racoBa
ca edexToM cTakeHe 6alTe M KIMMATCKUM IIPOMEHAMa, ¥ BbUXOBOM YTHUIAjy
Ha IIeJIOKYIIHY IIPUPOJY M CBeT Y rmobamy. CBM OBY IIPOLIECH OfIBUjajy Ce y TaH-
KOM CJIO0jy TacoBa KOji ce Ha/masy OKO 3eM/bMHe JIONTe, Y arMocdepn. Vako je
cMameme 3arahema Hajuenrhe ycMepeHO caMo Ha jelaH off OBUX edeKaTa, OHM CY
Hajuerrhe 6/1M1CKo TTOBe3aHM 11a X Tpeba TPETUPATU Kao jeAMHCTBEH MPobIIeM.

VcrpaxnBame 0BUX (peHOMEHa JaHAC je BeOMa OOMMHO ! YBEK IIOBE3aHO ca
yTHIIajeM Ha 3paBbe byau. Ilpema pasnmuuTuM cTyaujaMa 1 UCTPasKUBarby-
Ma, npu6bmokHo 18.000 /byay THEBHO pepaHo yMpe ycier 3araherma Basayxa,
IITO M3HOCH 6,5 MIIMOHA ITPeBPeMEHMX CMPTHMX MCXOfia roauimbe 1], a mpe-
Ma HeKVMM M3BelITajyMa ¥ BuiIe off 8,3 MuInoHa [2], mTo je mpema u3BemTajy
Caertcke 3apaBcTBeHe opranusanyje (enrn. World Health Organization, WHO)
BIUIIIE Off CMPTHUX MICXOJia Mi3a3BaHUX TyOepKyn1o30oM, caobpahajHum Hesrogama
u cuziom 3ajenHo. [Tpema nctum ncTpaxnsamuma, 3araheme Basgyxa ce cMarpa
4eTBPTUM HajBehuM yKYIHMM PM3MKOM IIO JBYACKO 3[paB/be, IOC/IE BUCOKOT
KPBHOT TIPUTHUCKA, He3fIpaBe XpaHe 1 mymiema. Cpouja je, HAXKAIOCT, HA BPXY
o cMpTHOCTM Y EBponm of mocnenniia 3arabema sxuBoTtHe cpeguse [3]. Tako
3arabeme Basgyxa IocTaje jemaH off HajBehMX TPOIIKOBA 3a CBaKy IPUBPERY
u jemHo of Hajsehux sarabema xnBoTHe cpeamHe. VcTpaknBama MOKasyjy #a
je HajBaXHMju M3BOP 3arabhema Ba3JyXa aHTPOIIOTEHOT NTOPEK/IA, IIPON3BOMIbA
u xopuiheme eHepruje. AKO ce ToMe JOJajy eMICHje U3 IMpolieca caropeBarma
6uomace y KyhHUM JOXUIITHMA, WITO je yoOMdYajeHO 3a MPUOMIDKHO 2,7 MU-
NMjapay /by Ha CBETY, Tpo6ieM mocTaje jour Behn. Y mcTo BpeMe, eHepreTcKu
CUCTeMU VIMajy BUTA/IHM 3Ha4aj y EKOHOMCKOM 1 IPYLITBEHOM HAIIPeTKy OM/I0
rzie y cBety. MebyTum, gpymTBa ca BUCOKVM TPOLIKOBYMA 3[JpaBCTBEHE 3aIlTH-
Te, HaCTa/IMM Kao ITOC/IeANIa BelMKor 3araberma Bas/yxa, He MOTy OYeKUBaTU
€KOHOMCKI PacT.

2. OCHOBHU ITOJMOBM EHEPTETUKE

Y ob6macTy eHepreTyKe, KOPUCTY Ce BUIIE TEPMUHA:

sBopu npumapne eHepruje — HeoOHOBBYBY 1 0O6HOB/BYUBY (OVIE). ¥V
HeOOHOB/bMBE M3BOPe eHepruje craziajy GocuniHa ropusa (YBpCTa — yI7beBH,
HyK/IeapHa TOpVBa, U CI., TeYHa — HapTa ¥ TaCOBUTA — IPUPOIZHU M CINYIHU
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racoBl), a y OGHOB/bMBE: CYHUYeBa, TeOTepMaJlHa, XU/IPO eHepruja, eHepriuja Be-
Tpa, IVIMMe U OCeKe, MOPCKU Tajlacu, 611oMaca, IpBO U IPBEHM yTrajb, OTIAL U
IpOAYKTY TPeTMaHa OTIajia.

VKynHa norpouma NpuMapHe eHepryje — HajIIpy arperaTHu IoKasa-
Te/b MOTPOILbE eHepryje; ca CTAHOBUIITA U3BOpa OMIaHcupa ce Kao 36up mpo-
U3BOJIbE, HETO YBO3a, IPOMEHE 3a/MXa IPUMapHe €Hepriuje ¥ HETO YBO3a U
IpPOMeHe 3a/IMXa CeKyHIapHe eHeprije; ca CTAHOBMIITA MOTPOIbe O1TaHCcupa
ce Kao 30up (uHATHE MOTPOIIbE I IOTPOLIHe IPUINKOM KOHBep3lje jefHOT
o0uKa eHepruje y Apyru (TepMUH KOju ce Hajuenthe KOPUCTY y pelleBaHTHUM
JTOKYMEHTVIMA je Ipoliec Tpancpopmanuja) (cnmka 1).

duHamIHa MOTPOIIHA €HEPIje — 1e0 YKYIIHE eHepruje KOjI je JOCTaB/beH
HOTpOIIAaY/Ma BaH €HEPreTCKOT CeKTopa, 00yXBaTa ¥ eHepreTcKe IpOMU3BOje
KOjJ ce KOpUCTe Kao CUPOBMHE.

» Kareropusamuja n Krmacupukanmja eHepreTCKux pesepBm — VICKOPU-
CTUBe pe3epBe MOTy ce eKCIIOATICATH Y3 JaHAllby TeXHOIOTH]Y, eKO-
HOMCKM onpaBfiaHo (ckpaheHo pesepee); y mo3HaTe pesepse, yopajajy ce
CBe KO/IMYMHE 3a KOje Ce MO>Ke IPETIOCTaBUTH a Ce Hajla3e y O3HATUM
Ha/Ta3MIITIMA KOjUMa CY UCTPKHUM pajjoBUMa TepMHMCAHY KBATUTET
M KapaKTepucTuke jaexuniura (ckpaheHo pecypcu); yKylHe MCKOPUCTH-
Be, II03HaTe pe3epBe yBehaHe 3a JjofaTHe MIM BepoBaTHE pe3epBe Koje
ce no6mjajy mporieHoM (ckpaheHo #omieHyujanu); roguiImba CBETCKA
HOTpOLIka eHepruje usHocy npubmokao 0,5 Z] (10%' J), a moTBphene
pesepBe GOCHITHMX TopuBa U3HOCe: 3a yrab 19,8 Z], npuponun rac 36,4
Z] n Hadrty 8,9 ZJ.

» TopuBa - MaTepuje Koje caropeBarmbeM (OypHIM CjeaNbaBambeM ca Kiuce-
OHVIKOM), TOpeN MaTepyjaTHNUX IPOAyKara porjeca (Ipopykara carope-
Bama), ocnobabajy onpeheny konmmunHy Tomore; ga 61 ce Heka Marepuja
cMaTpaja TOpMBOM IOTPeGHO je [a MpOLlecOM caropeBara IPOU3BOAN
3HATHY KOJIMYIHY TOIIOTe Y KPATKOM BPEMEHCKOM MEPUOAY, la ce ¥
IPUPOAY HaTa3! Y ZOBOLHUM KOMMYNHAMA, [ je eKCIUIoaTalyja pe-
JTATMBHO JTaKa M €eKOHOMWYHA, []a je MPOU3BOTHN IPOLEC TEXHIMIKI
OCTBapJ/bUB I peHTa0WIaH, 1a y ceOu He Caip>KV BETNKY KOMIYNHY He-
TOPMBUX MaTepHja, 1a He Melba 6MITHO CBOj CACTaB IIPY CKIA[VILITEHY,
TPAHCIIOPTY U PyKOBamy [4].
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MR 3R TOHA BHEMBANSHTHE HadTe [toe]

(1]
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Fogpma
Cnuxa 1. IToTpoiuma npuMapHe eHepruje (110 TOpUBUMA) Y CBETY, MUIUjapae TOHA
eKBVBaJIeHTHe Hadre (toe) [5]
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Cnuxka 2. IIponssoznma IpuMapHe eHepruje o TOpyBUMa y CBETY, CAMO KOMepIiyjaaHa
ropMBa Ha CBETCKOM TPXMINTY (Tj. 6e3 TpagnioHanHor Kopuithemwa 61omace) (5, 6]
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Ciuxa 3. ITorpomma npumMapHe eHepruje (110 ropuBUMa) IO pernoHnma, %, [5]

Y ckmamy ca IpMKa3aHOM IOTPOIIHBOM CBETCKM €HepreTCKM caBeT (eHITI.
World Energy Council) fedunnucao je unpeBe gaHauime eHepreTuke:

» IlpucTyma4HoCT — eHepruja Mopa OUTK JOCTYIIHA IO IieHaMa Koje Cy
IIpUXBAT/bMBE 32 CBe, a/Ii Koje oMoryhasajy npousBoymy, Tpancopma-
LVjy ¥ JUCTpUOYLMjy, OHOCHO Jlajy OCHOBY 3a [ja/b/l Pa3Boj 1 OfprKa-
Bambe eHePreTCKMX CUCTeMa.

» PacmonoXmBocT — KOHTMHYaTHO CHab/leBame eHeprijoM y [yroM Bpe-
MEHCKOM IIepHOfY U ca 3a/j0BO/baBajyhyM KBaIMTeTOM yC/yTa.

» IlpuxBaT/BbUBOCT — yCKIaheHOCTM APYIUTBEHUX LMbeBa U IM/beBa
3alIlTHUTE )XMBOTHE CPEINHE.

3. YTUMIA] ITPOM3BOAILE EHEPIUMJE HA JKMBOTHY CPEIVIHY

[TpaKTHYHO CBM €HEpPreTCKM M3BOPY M OCTpOjerba MMajy Behu nmm Mamu
yTUIIRQj Ha OKOMMHY. He IOCTOju €KOMOWKYM IOTIYHO YKMCT M3BOP E€HEpruje.
IIpunuxoM npoussofme NpUMapHe €Hepruje HajsHa4dajHUjy YTULAjU HaCTajy
Y eKCIUIOATaALMju/TIPOM3BOMILY YI/ba, YbHUX MIKPU/balla M HyK/I€apHUX CU-
POBIHA, JIOK je Mam) yTUIAj eKCIUIoaTalyje M Kopuirhemwa TeYHNX TOPMBA 1
IPUPOIHOT Taca ¥ HeKMX APYTUX U3BOpa eHepruje (cmmka 4 u tabene 1-5).
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Crrika 4. lllema yrunaja ¢asa eHepreTCKOT >KMBOTHOT LIMKITYCa HA XUBOTHY CpefuHY [7]

Tabena 1. YTuuaj ynorpebe yrpa

Komnonente Tun akTMBHOCTH
riboTHe eKcIIoaTammja npepana TPAHCHOPT xopumhere u
cpepmHe ) pepa P P ojIarame
Of3eMHa . .
A . emucuja SO,, u PAHs . emucuja SO,
eKCIII0aTanmja 2 Emncuje 2
: MIPUIMKOM IIpepaie NOx, CO
Atmocdepa HeMa yTULaj; TOKOM 2
yI/beBa y TaCOBUTA WU U YBPCTHX
HOBPIINMHCKA — TpaHCIOpTa
. Te4Ha ropyBa JecTnIa
eMICHja YeCTHIIA
sarabeme Kucenmmuama
3arabeme ¥ METaIUMa;
OTHaJHIM OpTaHCKa jefuberba 3arpeBame
Xuppocdepa A p Jean - p
BoflaMa 13 HacTasa gobujameM BOJIOTOKOBa
PyAHUKa »CUHTETUYKUX
ropusa’; My/beBU
of1arambe
3ayslMarbe
ypyllaBame TepeHa; IIUbAKe 1
JIntocdepa 3eMJBMIITA 32 -
OfIarame IbaKe neteher
HIOBPILI. KOIIOBE
Terena
. OomecTu AycajHUX u3jarame
VYrunaj Ha .
byl - OpraHa; OIIaCHOCTH Ha - eMVCHjU U3
K PYAHMIIMA caropeBama
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Tabena 2. Yruuaj ynorpebe Te4HNX GOCUIHNX rOpUBa

Kommonenre Tun akTUBHOCTU
FRUBOTHE eKcIrToaTanuja npepaja TPAHCIIOPT xopuitheme i
cpennHe 1) pepa p P ofjIarame

emucnja H S

1« ComHn Kao emucuja SO,

Atmocdepa esvITaT H,S, CO,, NOx emucuja SO,, CO,
P besy u CmHn n3 n CmHn
usbujarma Ha .
padurepuja
HOBPIIHY
usbujame
. U TIPCKarbe
n3bujame Ha
TOKOM OyIlema; | MOMOpCKe sarabeme
HOBPILNHY U
sarabeme uBpcTyM | Hecpehe n | mopseMHUX BOfa
Xugpocdepa HpCKaibe U3 . .
XeMMjCKIM XaBapyje | IpOLypMBaImeM
OyloTnHa Ha
OTIaZioM 1 TaHKepa pesepBoapa
Mopy

OTIIaJHUM BOfiaMa
u3 paduHepuje

usTpajba

usbujame HaTe
) b HadTOBOZA U

. of/1arame
nsbujame HadTe A

JIutocdepa Ha IOBPIINHY TIIa; . OTHAJHUX y/ba U
Ha ITOBPIIVHY T/Ia XaBapuje Ha
ofiTarame Mysba MasuBa
BYMa
emeheme emehere .
. P P emucuja CmHn
Yruiaj Ha HayMHa )KMBOTA pemeheme pubapcrBa;
un PAHs Toxom
Byne U3TPATHOM pubapcrBa kopuihemwe
caropeBama
OyiroruHa 3eM/BUIITA
Tabena 3. YTuuaj ynorpe6be racoBUTUX ropuBa
Kommnonente Tun aKTUBHOCTH
>KMBOTHe . Kopuurheme u
eKCIUIoaTalja npepapga TPaHCIIOPT
cpenuHe oIarame
€MMCHja TacoBa
n H S toxom | emucuja SO, HSn .
2 22 emucuja CO, n
Atmocdepa | axumpgentHor | CmHn us racHux - NOx
usbujama Ha IIOCTpOjerba
HOBPIINHY
usbujame u
nsbujame Ha MIPCKarbe TOKOM
Xuppocdepa - -
HOBPIINHY | OyIIema; ofjIarame
XeMUKanmja
usrpagma
JIutocdepa - - racoBofia 1 -
XaBapuje Ha bUMa
MHLIUIEHTH
MHIVAEHTH
; ca TeYHUM
Yrumaj Ha (ymecu) ca TeqHuM
- IPUPOSHUM TacoM; -
byfie IPUPOTHUM TacoM; Ierbe mpeena
emmcuje H,S Py P
TOKOM U3Tpajiibe
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Tabena 4. YTuuaj xuapoenekrpana

Kommonente Tun akTUBHOCTH
PKHBOTHE eKCIUIoaTaluja npepaja TPAaHCHOPT xopumhere
cpeaune ¥ O[l/Iarame
Armocdepa - - - B

My/bEBI; IIPOMEHE ¥
KapaKTepUCTUKaMa

Xuppocdepa - paKrep - -

TOKOBa IIOA3E€MHUX U

IIOBPpIIMHCKMX BOJIa

HeCTajarbe T/Ia
OJPOHU, KITUSUIITA
Jutocdepa - (omporn, ), TATIEKOBOMN -

YHULITaBatbe

CTAaHNIITA JKUBOTUHA

Yr1uuaj Ha bype - YHMIITaBame Ipefiena - -

Tabema 5. YTuijaj Hyk/IeapHIX e/leKTpaHa

KoMmmoHeHTe Tun akTuBHOCTH
PKHBOTHE eKCIUIoaTanmja npepaga TPaHCHOPT kopmuher.e
CpeaHe o) pepar p P " ofjjIarame
VHIVAEHTH; eMUCHja
Atmocdepa - pajioHa U3 mmpepaje - -
pyac
VHIUTEHTH;
TepMUYKU
Xuppocdepa - IIpolefiHe BOfe 13 - eextn
mpepaje pyne
VHIUIEHTI; ofl/Iararbe
A > IIPEHOCHU A
KOHTaMMHaIja UCTPOIIEHOT
JIutocdepa - (TpancnoptHN)
IIPUIMKOM IIpepafie ropusa u
IyTeBU
pyzne oTITaja
WHUUTEHTNA U
VHLIUTEHTNA
. OIIAaCHOCTM Off, M3/Iarame
Yrtunaj na . TOKOM
- eKCIUIo3Nja y OTIHany;
byfe . TpaHCIIOpTa
IOCTpPOje’mIMa 3a Tepopu3am
ropusa
npepany

Yuaju nojenuuux o6HoBpMBUX n3Bopa enepruje (OVE) cy:

o CyHrie - kopuiherme 3eM/BUIITA, TYOMTAK CTAHWIITA, 3aral)erba TOKOM Ipo-
U3BOJIIbE TIaHeNa KOja Cy BeOMa Pas/IMunTa y 3aBUCHOCTH Off BPCTE IIAHeNa.

o Berap - xopmmheme 3em/pMinTa, yTUIj HAa NTHUIIE U CJIeIe MUIIEBE,
IIpOMeHa M3I/efila IPOCTOpa, IITETe TOKOM IPOM3BOJIbE M U3IPafiibe,
BuOpalyje 1 yrpo>kaBarme CTAaHNIITA MOfI3eMHUX XIBOTHIHA.

» Buoropusa - emucuje TOKOM rajema Gmuomace, IpoMeHe HaMeHe 3eM-
jpuinTa, Kopumhewe u 3arabeme Boma, kopuirheme arpoXeMujcKux
cpefcraBa, eposuja.
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Y MCTOPUjCKOM CMICITY, M3BECHO je [ je IPBY IPMMeHY MMasio Kopuirheme
IpBeTa, IITO OV AaHac OMII0 y KaTeropyju 0OHOB/BMBIUX M3BOpa eHepruje. Meby-
TVM, He padyHajyhm Ty HajmpuMUTUBHMjY yroTpeby, MpuMeHa yI7ba 3amodesna
je jom y Kunu Xmpafy rofuHa pe H.e., a MacoBHUja ynoTpe6a ox 12. Beka y
Enrneckoj. Op Taza, ma 10 I0/I0BMHE IPOLIJIOT BeKa yra/b HPe/iCTaB/ba OCHOBHI
u3Bop eHepruje. Ilpumena Hare 1 npupoRHOTr raca Takohe 6emexxu moueTke
y Meconoramuju npe 9.000 ropuHa, a rac y crapoj Ilepcuju u Kunn npe oko
2.200 ropuHe y penUIMo3HNM PUTYaaMMa, Ca MAaCOBHMjOM IIPMMEHOM Off Kpaja
19. Beka (maTeHTMpame MOTOPa Ca yHyTpalmsuM caropeBaweM, CYC, 1877. n
nu3en Motopa 1897. roguHe, OGHOCHO M3rpamboM Ipsor racosofay CAJl 1884.
roguHe). Pa3Boj mpuMeHe HyK/IeapHe eHepruje 3amodeo je 1942. ropuHe, a mpsa
KoMepLujaaHa enekTpaHa marpabena je 1956. y Bemmkoj bpuranuju. Yoecu y
enektpanama OctpBo Musbe 1979. rogune, Yepaooumb 1986. ronune 1 Pokymm-
Ma 2011. roguHe, 3Ha4ajHO CY YCIOPWIN Ja/bi Pa3Boj HYKIeapHMUX KallaluTeTa
3a IPOU3BOJIY €Hepruje y MUPHOMJOIICKE CBpXe.

PasBoj mnpycTpHje y3poKoBao je mpecesber-e CTAHOBHMUIITBA Y TPAJOBe, I7ie
je ypbanmsanyja (Tabena 6) foBena fo:

« Ilosehama crome KpuMmHaa,

o lsrpajme Manumx CTaHOBA y IPEHACE/beHMM dYeTBPTUMA (CTaMOBM)
(cnuxa 5),

« Iloehan ankoxommsam,

+ Bpsxe mupeme 6omectn,

« 3arabeme 1 Ip/baBIITHHY.

Cnuka 5. VInycTpanyja npeHace/beHoCTH Y BeIMKUM MHIYCTPYjCKUM I'pajloBMMa
noyeTkoM 20. BeKa
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Tabena 6. YTuuaj ypbanusanmje Ha >KUBOTHY CPEIUHY

KomnonenTa yp6annsanuje
Kommnonenra 6001
0j CTAHOBHUKA
rupotHe P :/1 CTUHA xopumhere TPaHCIOPT cryre
cpeanHe Y 3eM/bMIITA p P yemyr
HaCe/beHOCTH
. saraheme Basmyxa eMucuje
nosehana emucuja b Ay .
caropeBameM sarabyjyhux
CO,, cmameHO IOPacCT Cpefbe
z rOpMBA, CTBApakbe | KOMIIOHEHTH
Hactajabe O,, Kao | TeMIeparype 3a . .
Armocdepa 2 (HOTO-XeMMjCKOT | U3 IIOCTPOjerba
pesynTar mmpema | Behuny ypbanux .
CMOTa, eMMCHja | 32 caropeBarbe,
IPajCKUX CpeluHa cpenuHa .
07I0Ba U3 HEKUX HenoHMuje
KpUereM IyMa
motopa CYC oTIajga u Ci.
sarabeme
Behe MajjlaBuHe u
IOfI3EMHUX
kopumherme | IOBPIIMHCKE BOZE sona
moBehann saxteBy | xmpponmomkux | sarahere onoBom; A
Xuppocdepa IpOLeTHNM
3a M3BOpMMa BOfie | pecypcamuTo | 3araberse okeaHa
BOJaMa 13
n3asusa Behe U peka (II0BHU .
IeIoHMja 1
sarabeme IyTeBN) .
KaHanm3ammje
noBehaHo sarabeme 112
YHUIITaBabe .
IpeTBaparbe BeJIMKe IIPOMEHe [eloHujaMa
mpepena
JIutocdepa obpanusor 360r usrpajbe oTIaja u
. U3TPAIEOM
3eM/bUIITA Y objexara CIUYHUM
IyTeBa I CIL. .
ypbano HOCTpOjerMa
TICUXOJIOIIKIA moBehanu
. TULAjX HAYMHA HUBO OyKe
YTniaj Ha yTiia) YKE,
byne XXMBOTA y TYCTO - 3[paBCTBEHN -
Y Hace/beHUM mpobnemu 360r
pernonumMa sarabema Basgyxa

4. I3BBOPU 3ATABLEILA BA3IYXA

3arahyjyhe koMIoOHeHTe ce y Ba3fyX eMUTYjy 13 BEIMKOT Opoja pasmidm-
TUX U3BOPa, IPUPOJHOT U aHTPOIIOTEHOT ITopeK/ia (c/mKa 6), Koju ce fefie 1 Ha
cTanuoHapHe 1 MobuHe (cnmka 8):

1. momonpuspena;

2. mocTpojema 3a caropeBame (OCUIHUX TOpPUBA 3a IPOU3BOAIY €lIeK-
TPUYHE U TOIUIOTHE €Hepruje, MHAYCTPMjCKa MOCTpojera, Kopuinherme
XeMVKa/Inja, pacX/IaJJHUX CPEfICTaBa;

3. HIpUpPOJHM U3BOPHU, KaO IITO Cy BYJIKAHM, BETPOBMU jaKe CHare, IIyMCKI
noxkapu (cnuka 7);

4. ynpasjbambe OTIIAfIOM;

TPaHCIIOPTHA CPeACTBa:
6. CTaHOBHMIITBO.

N4
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Cnuka 6. VsBopu 3arahema Baspyxa [8]

1 - mpubmoxHO 90% CBuX emmcyuja aMoHMjaka 1 80% MeTaHa HOTHYe U3
HO/bOIPUBPETHNX aKTUBHOCTY; 2 — IPUOMIDKHO 60% CyMIOPHUX OKCHAA IIO-
THYe 13 TIPOU3BOAIE 1 JUCTPUOYIVje eHepruje; 3 — MHOTY IPUPORHN (eHo-
MeHM, YK/by4yjyhy By/IKaHCKe epyIIIje ¥ IelI4aHe ojIyje Cy M3BOPM eMICHja Y
arMocdepy; 4 — AeNoHMje OTIaAA, PYSHNULM YI/ba, TPAHCIOPT IPUPOJHOT raca
Cy U3BOPU eMMCHje MeTaHa; 5 — Buie off 40% emucuje a30THUX OKCHJA U Haj-
CUTHMjUX YeCTUIA [TOTUYE U3 JPYMCKOI TPAHCIOpTa; 6 — caropeBame ropusa
je Hajpehm usBop 3arahema Basmyxa, o fomahmHcraBa o ynorpebe ropusa y
eHepreTCKe MU IIPOU3BOZIHE CBpXe U caobpahaj

Cnuka 7. Mana akTUBHMX ITO)Kapa y AMa3OHCKMM ITyMaMa TokoM 2019. rofuxe
(poTorpadmja ce ogHocu Ha nepuop 15-22. aBrycra 2019. rogmse)
(Image©NASA Earth Observatory/Joshua Stevens)
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Ha npeTxopHoj cuum BUAM ce OTpOMHA IOBPIINHA 3axBaheHa ca BuIle Off
40.000 moxxapa, y KojuMa je, y Iepuopy janyap-okrobap 2019. roguse, usropeno
906.000 xexrapa pactuma. Cepsuc EY o xmmMarckuM npomena ,,Komepuuk®
(enrn. Copernicus Climate Change Service) usBecTno je Tafa o ,,IpMETHOM
CKOKY eMMCHje YITbeH-MOHOKCUJ]A VI YI/beH-IUMOKCU/A HACTAaIMX ITOXKapyMa“
(https://climate.copernicus.eu/).

(o o
50; ND NOy
MvFMMI

Behuma BCPOCOAT

Cruxa 8. ITogerna n3Bopa sarabema Ba3ayxa Ha craumoHapHe 1 Mo6uHe [8]

CO - yopen-monokcnp, CO, — yrben-guokcup, SO, — cymnop-aunokcup, NO —
agoT-mMoHOKcuzl, NO, — agot-guokcny, SO, — cymnop-tpuokcny, HNO, - asor-
Ha kucennua, H,SO, - cymnopna kucemna, H O, - Bogonux-nepokcup, O, -
030H, PAN - mepokcuaneTHnHUTpAT (CacTaBHU €0 CMOTa), NO, i SO 42 conm

— CO/IN a30THE U CYMIIOPHE KMCEIHE

JenHoM Kaga ce mciycte y atMmocdepy, 3arahyjyhe xkommonexre ce mogsp-
raBajy OpojHMM QU3MYKUM U XeMMjCKUM IIPOMEeHaMa JOK ce BpeMEeHOM eIio-
HYjy Ha 3eM/bJILITE, BET€TALVjy U Y BOAAMA, WJIM VX YAVIILY /BYAU U XUBOTHUEbE.
YTumaj ce moBehaa NpuaMKoM IojaBe T3B. TeMIlepaTypHe MHBep3uje (1ojaba
HopacTa TeMIlepaType y pelaTMBHO TaHKOM CJI0jy Ba3JyXa yMecTo yoOmdaje-
He II0jaBe CHIDKaBama), kajia ce 3arabhyjyhe kommoneHTe 3aip>kaBajy y HIDKeM
crojy arMocdepe.
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5. TPAHCIIOPT I EGEKTU TPAHCIIOPTA 3ATABHYJYhUX
KOMIIOHEHTN Y ATMOCOEPHU

Jeman op Hajmo3HaTHjuX edpekara 3arabema Bazayxa je popmupame cMora,
YITIABHOM Y TPafCKMM cpefirHaMa (CamKa 9).

VruLji v e
Martepujane  Eweprisja
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Cmnka 9. @opmmpame cmora

NO_ - asornu okcnpy, VOC, - ucnap/pyiBa OpraHCKa jeuiberba

CMor npeficTaB/ba TOKCMYHY MeLIaBUHY AyMa (eHITL. smoke) u Marye (eHII.
fog), n oBaj u3pas npsu myT je kopuuthen 1905. roguHe. Pasnukyjy ce aBe BpcTe
cMora: MHAYCTpujcku u oToxemmjcku. VIHAYCTPUjCKM CMOT OOMYHO HacTaje
IPUIMKOM CaropeBama ropysa Koja cajpxke cymmop. I[IpunnkoM caropesama
dopmupa ce cymmop-auokcus (SO,) Koju y TacOBUTOM CTakby WM aficOpOoBaH
Ha YBPCTVM YecTHIaMa OMBa eMUTOBaH y aTMocdepy. Y IpUCycTBy Briare (Bofie)
y BasgyxXy JO/asy 0 XeMUjCKUX peakluja popMupama CyMIIOPHE KICelTnHe:

280,(g) + 0,(g) =2 SO,(g)
SO,(g) + H,0 (1) = H,SO,(aq)

CyMII0pHa KICe/IHa je KOpO3UBHA I Halla/ja OpOHXUja/IHe [e/I0Be OPraHMy-
3Ma, a II0CeOHO je LITeTHa 3a /byfie 000IeNe Off aCTMe U CIUMIHUX OOTIeCTH.

doroxemMmjcKu cMor je rac 6paoHkacTe 60oje (cmmka 10a) Koju 06MYHO Ha-
CTaje M3HAJ, BeNMMKNX I'PafioBa M Y XeMIjCKOM CMUCITY IIpeficTaBsba a30T(IV)-ok-
cup, NO,. Hacraje okcnpanmjom asot(II)-okcnpma, KOMIIOHEHTe Koja je IIPOXYKT
caropeBama, a y TpafioBsMa Hajuelnrhe Kao IpoM3BOJ IpoLieca CaropeBarma ro-
p¥Ba y MOTOpPMMA TPAaHCHOPTHUX Bo3wia. [la 61 HacTao POTOXEMUjCKYM CMOT
HOTpe6HO je fa O6yay 3agoBo/benu cenehu ycmosn:

o IIpucycTBO CyHUY€EBE CBETNIOCTHI

» TemmepaTypa OKO/IHOT BasyXa pelaTMBHO BJCOKa 3a ofpebeno moba
TOIVIHE

o IIpucycTBO a30THMX OKCHJIA

o IIpucycTBo Mcnap/bUBUX OPraHCKUX jeIUIbEba.

A30THM OKCUJM M MCTIAp/bYBA OPTAaHCKA jefiViberba CTYIIAjy Y peaKlnjy Ipu
HaBefleHNM ycnoBuMa popmupajyhu nepoxcuanermnnaurpar (IIAH) u gpyre
KOMIIOHEHTe, Off KOjUX je jefiHa M Ipu3eMHU 030H (eHIT. ground-level ozone)
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(cmuxa 106). ITpuseMHM 030H je 6e360jaH U MPUTAHTAH Tac, U 33 Pa3/UKy Of
cTparocdepcKor 030Ha IMa BeoMa LITETHO /IejCTBO Ha 3JpaBibe JbYAM U yCeBe.
YrpaBo 360T CBOT BEMKOT YTHUIIaja Ha yceBe, O3HAYEH je Kao OIACHOCT 3a IJIO-
6anHy curypHoct y obmactu xpaHe [9]. Mehytum, ynpaBo y HepasBujeHUM u
3eM/baMa y pasBojy, I7i€ je IPOMU3BO/Iba XpaHe K/by4Ha 3a JJa/by pa3Boj, HajBUILIE
Cy ¥ KOHILIeHTpalluje 030Ha y OKOJTHOM Basfyxy. [Iporemyje ce ja Cy ronuIIbI
TyOuIM y Mo/bOIpMBpeny ycien 3arahema o3oHoM y VIHpuju npubmoxHo 3,5
MIWIMOHA TOHA Mabe IIPOV3BeJieHe MIIeHNIIe U 2,1 MIINOH TOHA IMPUHYA, KO-
NMYMHA TOBO/BHUX 32 mpexpany 90 mymmoHa byau [10].

6 MepoarialeTANHUTRATE ¥ JIPYTH DoAYy TAHTH

Moiapmng
OPTAHCRS [
Caow (03

Buceosiar (07 - -
Chmgayni 2003 (MO}

+
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Yime- Bogema
BoncHage  Napa

{H 0]
Meporiu- F %
ALCTAMBATERITA Ap— S (NEL)

Keceonry (02) —

UV s

Asar-oscng (MO
Kuceomng (03] ——

£

v Adot (M) ¥ SOCHmstn ropuy
Crka 10. a) Carermnrcky cHuMaK GOTOXeMMjCKOT cMora usHap Asuje; 6) Illema
¢dopmupama poroxemujckor cmora (IIpema: Broos/Cole, Cengage Learning)

Hepmocrarak cTpyjama Basfyxa 1 Majie IpOMeHe TeMIlepaType ca BUCK-
HOM y IPU3eMHOM C/I0jy BasfyXa yTUUy Ha TO a Ce YBPCTe ¥ TacOBUTE 3a-
rabyjyhe xomnonenre crabuje nmpeHoce y Buille Ba3aylIHe cojeBe, Beh ocrajy
3apo6/mpene y HpkuM. IIpn tim ycnoBuMa 3arahyjyhe kommonenre ce tamoxe
y HIDKEM CTI0jy Basfyxa, IpyU YeMy UM C BpeMeHOM KOHIIeHTpaIyja pacTe mpe-
Basmnazehn cBe mpomnucaHe [03Bo/beHe rpanniie. Takobe, nHBep3uje TeMmuepa-
Type ZOBOJe jOLI 10 jefHOT edpeKTa, Tj. CMarbeHe BU/BUBOCTH YCIel IPUCYCTBA
CTpaHMX IIpUMeca y 001Ky CyCIeH3nja, y IPU3eMHOM Ba3IyIIHOM C/I0jy. Ma-
IJle ¥ CyMaIJIiLie jaB/bajy ce YIIPaBo 3a BpeMe MHBEP3Mja TeMIIepaType, 1 Tafa
je BUUBMBOCT y IPaHNIIaMa Off HEKO/IMKO JAeceTVHa MeTapa 0 2-3 KijoMeTpa
(cmmke 11 m 12).
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Cnuxka 12. ®ororpaduje Cujerna y CAJl n Beorpana, 6e3 1 ca mojaBom ¢poToxeMujcKor
cMora

OBakBu eKcTpeMHM 06mmiy yp6aHor 3araberma Basgyxa Ha3uBajy ce emm-
30/e, ¥ MOTY TpajaTy Off HEKO/IMKO 4acoBa JI0 BUIIe IaHa, Kajia ce 6eexe BeoMa
BUCOKe KOHIIeHTpanuje sarabhyjyhux xommonentn. HajmosHatnju Takas cimyvaj
3abenexeH je y Jlonmony 1952. roguHe Kaja je y BeoMa KpaTKOM BPEMEHCKOM
HepMOAY Of mocnefnna 3arahema yMmpio Buie xumbaza pysu (cimka 13).
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Cruka 13. EnusonHo 3arabeme y Jlougony 1952. roguHe u mociegute [11, 12]

Hako ce 3a BehuHy BpcTa 3arabema 1BOTHe cpenuHe Moxke pehnu fa je,
TI0 IOPEKITY, IOKaJTHOT KapaKTepa, Wi 6ap HaI[MOHATHOL, 3araheme Basgyxa je
Hajuenthe IMpeKOTrpaHNYHOT THIIA, IIa Ce TPaHCHOPT 3arahyjyhnx kommoneHTn
MOXKe CMaTpaTH:

o Jlokanmuum ~ 5 km,

o Ypb6anum ~ 50 km,

¢ Permonamuum ~ 50-500 km,

o Kontunenrtamuum ~ 500-1000 km,

o Dito6asHUM — MHTEPKOHTUHEHTATHU TPAHCIIOPT.

3 pasjora mTo 10jeMHe KOMIIOHEHTE MIMajy IyT BeK Tpajama y aTMocde-
pU ¥ IIpeHOCe Ce Ha Be/MKe pa3fa/biHe, OHe MOTY MMATM ¥ YTHUIIAj Ha II06as-
Hy KnuMy 1 BpeMe. IIponecn xoju ce mpu ToMe 0fBH1jajy FOBOJE 10 HEKOIMKO
rmo6anHNx GpeHoMeHa ca OTPOMHNUM IITeTHNMM YTHUIIAjeM Ha KBa/TUTET Basjlyxa.

CepmampeceTux rofyHa MPOLIIOT BEKa, CArOpeBambe OTHa/la Y TaJallbiM
IOCTpOjemyIMa JI0Be/Io je o oTKpuha eMmcuja BeoMa CIIOXKEHUX OPTaHCKMX
jemuimber-a U3 Ipyle T3B. HEHAMEPHO E€MMTOBAHMX JYTOTPAjHMX OPraHCKMUX
sarabyjyhux cyncrannm, I1OIIc, (enrn. persistent organic pollutants, POPs).
ITOIlc cy y npBO BpeMe cMaTpaHM U3y3€THO KOPUCHUM T€XHUYKMM IIPOU3BO-
muma (anp. DDT, PCB ympa u ci1.), anu je yop3o yTBpheHo ia cy Beoma OTHOPHM
Ha QOTONMMTUUKY, XeMIjCKY ¥ OMOJIOIIKY flerpajjaliujy, ITo oMoryhaBa jja y xm-
BOTHOj CPe[VIHM OCTaHy HepasrpabeHnu fyro BpeMeHa. YCiief CBOje ieTMMIYHe
MICIIAPJBYBOCTY, JTAKO Ce TPAHCIOPTYjy Kpo3 aTMocdepy Ha BeIMKe YAa/beHOCTI
(cnuka 14). Cee oBe ocobuHe 06e36elyjy HMpoKy pacIpoCTpameHOCT OBUX je-
IVIbera y KMBOTHOj CPEIVHM, YaK M Y OHUM peTujaMa y KOjUMa HMKaZa HUCY
6une xopuirhene.
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Crmvika 14. ITpumep tparcniopra ITOIIc y atMocdepu yomen pasimika y MCap/bUBOCTY;
ucrapspuBe cyrcranue: Bla]P — 6enso-nupen, DDT - nncek Tty ayxiop-fueHm-
tpuxoperad, HCB/HCH - mectuiman xekcaxnopobensorn/xexcaxnopouykioxekcad, CFC/
HCEFC - ¢peorn, xmopodmyopoyr/boBOROHNK/XUAPOXTIOPOGIyOpOyI/BOBOFOHMK [13]

OrpoMHa pacIpoCTpameHOCT, M BeOMa IITeTHe KapaKTepUCTUKEe II0
3mpassbe Jbyau (IOTEHIMjaTHa KaHI[EPOTeHOCT U MyTAareHOCT) JOBeIa je [0 I0-
Tpebe 3a akuujoM Ha r71ob6anHoM HuBOy. Kao oprosop mehynapopHe sajennure
3a CHCTEMCKO I7I00a/THO pelllere OBUX IpobieMa, foHeTa je CTOKXONMCKa KOH-
Bernyja o I10IIc xemmkanujama [14], kao n I[IpoTokon o AyroTpajHuM opras-
ckuM 3arahyjyhum cyncranmama, y3 KonBeHnujy o nmpekorpanndHom 3arabhu-
Bamy BasjlyXa Ha BeJIVKUM yAabeHocTuMa u3 1979. rogune [15].

Mebytum, mHoro Beha nakma nocseheHa je kucenum Kuiama cefilamyjece-
THUX TO[VHA IIPOLIIOT BeKa, Ka0 PEerMOHAIHI, IIa OHMIA U KOHTMHEHTAIHY IIPO-
671eM, MaKo ce IIOMMIbY Y HeKUM wiaHIyMa jour 1858. rogune. [lo mux fonasn
KaJla OKCUJM CYMIIOpa ¥ a30Ta, HACTa/IN IPOLIeCOM caropeBama (HOCYIHNX To-
puBa, pearyjy ca BofgoM (BofieHOM apoM) y atmocdepu, popmupajyhu Kareu-
Ile CYMITOpHe 1 a30THe KucenuHa (cnmka 15 u 16).
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Cnuxka 15. HacTajame Kucenmx Kullia 1 3akulle/baBambe Ipefena
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Cnuka 16. HacTajame Kucenux Kuilla U 3aKuile/baBaiba XMBOTHE CpefHe
(ITpema: Broos/Cole, Cengage Learning)

[TagaBuHe 1O KOjUX y OBOM IIPOL[eCY [{0/Ia3y HEMUHOBHO JJOBOZE [0 3a-
rabema n omrehemwa Bofa, myma u sem/puiita (cinmka 17).

Imaipi

Cruka 17. YTHIaj KMCenux KUIlia Ha OM/BHY CBET, 3eMJ/BUIITE U BOTE
(IIpema: Broos/Cole, Cengage Learning)

Y nepuopy of TpujeceTux 1o cefaMieceTUX TOfMHA IPOLIOT BeKa, IOT-
IYHO Cy HMIIdesje mojesyHe pubbe BpcTe u3s Buie of 500 o 5.000 jesepa y
Apuponpak wrannHama, CAJl [16] n ocymme cy ce 6pojae myme Epomne [17],
CAJl u Kanage. Ocum 1mTeTa y Ipupopn, Kiceye Kullle 0OCTaB/bajy 6pojHe mo-
cefyile Ha coMeHuuuMa Kynrype (cnuke 18), rpabeBnHckuM objekTuma, a
noce6HO Ha /bYACKO 3apasibe [18].
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Cnuxka 18. IllTeTe Ha cmoMeHMIMMA KYATYpe Kao IOCTeNMIa 3aKUIIe/baBamba
(rmaBa ckymnrype ITo6egruk, ViBan Memrposuh, Kanemernan, Beorpagn, 1928. roguHa,
pe u nocne yninherma 2019. ronyHe)

YnpaBo nojasa fja je eMucyja MTETHMX TaCOBa, HACTa/lA y jeFHOM JeTy KOH-
TUHEHTA, YCTIOBWIA [10jaBy KMCeNMX KUIIA Y APYTOM [ely, WK YaK CTUITIA O
IPYror KOHTMHEHTA, /JoBeNa je Ko ¢opmupama u cnposohemwa Konsenuuje o
IpeKorpaHNyHOM 3arabemy Basgyxa Ha BEMMKMM yhabeHocTuMa (eHrn. The
Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution, CLRTAP) [19] n
[TpoTokona o cMmamewy anyjdukanuje (3akuiie/pbaBama), eyrpodukaruje
(mojaBa T3B. 1IBeTama Bofie) U npuseMHor o3oHa ([etebopuiku nmporokon) [20].
Mebytum, u gape cy nojenute o61acTy MOTEHIMjaTHO BEOMa YITPOKEHe Kice-
MM KumaMma (cimka 19).
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Cruxka 19. IToTeHnujaHO yrpoXkeHa NOApyYja yoer edekTa 3aKkuIlie/baBamba
(ITpema: Broos/Cole, Cengage Learning)
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[Tpr6MIKHO y MCTOM NIEPUOZY, Tj. CeflaMieceTX TOAJHa IIPOIIOT BeKa,
0jaBUJIe CY Ce TIpBe HasdHake omtehea 030HCKOT OMOTA4a, Yuje je IPUCYCTBO
Ha BUCMHaMa M3Haj 12 km of T/1a K/by4HO 3a allCOPILUjY CyHUEeBE CBETIOCTU
BUCOKUX (pekBeHIja (ynTpambybmdacta ceetnoct; engl. ultraviolet, UV), xoja
je IITeTHa 3a XXVMBU CBET Ha 3eM/bH, TVMMe IITO NoBehaBa pU3MK Off KapIMHO-
Ma KoxXe, c1aby MMyHH crcTeM, omrehyje BomeHe cucreme u ycepe. CyrcraHiie
koje omrehyjy osorcku omoray (OJJC) cy xamoreHy racoBu Koju cafpske XI0op
u/vm 6poM ¥ MMajy TIOTEeHLIMjal 3a pasTpajiiby 030HA y cTpaTocdepn, a KO-
pucte ce y pacxmagauM cpegcreuma (CFCs racoBu), cpefcTBMMA 3a MIMPOKY
norpousy, n c1. Kopumhemwe oBUX XeMMKanuja M BUXOBA eMUCHja Y aTMO-
chepy, moBena je 0 cMamema cafipyKaja 030Ha y aTMocdepu 1 IPOLINpeha T3B.
»O030HCKUX pyna“ (cnmka 20).

Crnuka 20. O30HcKa pyna nsHaj AHTapKTHKa, 17. 9. 2001. roguHe.
(M3Bop: NASA/Goddard Space Flight Center)

Yruajm » edexin
Marepsjany  Eneprija

] N I |y
Tauonouwkn Npogyrin 2:‘"’“& mml ) MyfiTan osowckor cnoja', “ml-“nm:; m“ml ‘\;
MEEecH €0, CH, NO .I'IDGEMHO‘J'EM' W Aipakma f

4 y

Crnuka 21. Omrrehere o30HCKOT OMoTaua (cTpaTocdepcKor 030Ha)

V3 Tor pasyora, a y /by ClipedyaBama Aasber omrehera 030HCKOT OMO-
Tava, JoHeceHa je beuka koHBeHnmja [21], a 3aTuM 1 MOHTpeancKu IpOTOKOI
YH xojuM cy oBe CyIICTaHIle CTaB/beHe BaH IIPOM3BOJIbE I HA OTPaHNYEHO KO-
pumrheme [22]. [JoHOIIemeM HapegHNX KOHBEHI[Nja U IIPOTOKOJIA, IIOOUITPEHN
Cy ycnoBu Kopuurhema, ITa MHOTM IIpou3Bohauy gaHac KOPUCTe alTepHATIBHE
CYIICTaHIIe, TAKO Ja ce KommunHa ynorpebpennx OJJC KOHCTAaHTHO cMamyje, Y3
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OYeK/BaH IIOTIYHY IIPeCTaHaK HbIX0Be IPON3BOAbe 1 Kopuinhemwa (ciuka 22).
ITocre 3Ha4ajHOT CMamema KOHIEHTPallMje 030HA U pacTa 030HCKe ,,pyIie’, Io-
CJIefbUX MIeTHAECTAK TOAHA IOLIO je O MOpacTa KOHLIEHTpaLyje U CMaberba
nospuiHe ourrehema (cnmka 23).
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Cruka 22. Ytuuaj mehynapopHux koHBeHIja 1 mpoTokona Ha emucujy OJIC [10]
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Cinuxka 23. KoHIleHTpaluja 030Ha U MOBPLIVHA 030HCKe ,pyme [10]

MebyTnm, xema 3a cMamemeM 1 MoryhoMm enmmmmHanmjom Kopuiihema
OJIC moBerna je u [10 joIL jeHe KOPYUCTH, Tj. CMambera eMICHje racoBa ca edek-
TOM cTakieHe 6amre (eHrn. Greenhouse gas, ['XT). Passor nexu y ynmbeHNIn
ma nojepuae OJIC nMajy T3B. MOTeHIUjal I7I0OaNTHOT 3arpeBama (eHrl. global
warming potential, GWP) u pmo 10.000 myra Behu op HajmosHarmjer I'XI,
yI/beH-JVOKCHTA, YMja je BpegHocT GWP jegnaka 1. Tako yak u Beoma Majne
koHIeHTpanuje emuroannx OJJC nmajy 3HadajaH yTuIaj Ha CMambermbe epeKTa
crakieHe 6amre. Heka nctpaxmBarma Iokasyjy ja je epexar npuMene MoHTpe-
aJICKOT TIPOTOKO/IA Yy 60p6M MPOTUB KIMMATCKUX IIpOMeHa Behn met fo mect
nyra of edexara npumene Kjoro nporokona. [23, 24].
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Capia ce MOXe YOunTH Jja ocebaH 3Ha4aj mpeacTas/ba noBehana emmcuja ra-
coBa ca eheKTOM CTaK/IeHe ballTe, IITO JOBOAY [0 ITTobaTHOT 3arpeBama. [loper
a30Ta U KICEOHNKA, OBM I'ACOBY, Y Koje ce yOpajajy BojieHa 1apa, YI/beH-IUOKCI,
MeTaH, a30THU OKCUAM, O30H U JIPYTY IacOBY, YOOMYajeHO Cy IPUCYTHM Y aTMO-
cepu, n 06e36ehyjy ma TemIepaTypa HOBpIINMHE IUTaHeTe Oyfie BUIIA 3a IpU-
6moxHO 30 “C Hero 1To 6U MHaYe 611a, YMMe ce oMoryhaBa XXMBOT Ha 3eM/bI.

MebyTtum, of moyeTka MHAYCTPUjCKe peBONTyLMje 1O JTaHAC, YOUEHO je 3Ha-
4ajHO noBehame BIXOBe KOHIEHTpaIVje, Kao MOCIeAVLA /bYACKOT Ae/I0Bamba
(cnuka 24). IToce6Ho je mopacna emucuja CO, ycney caropesarba GpocumHmx ro-
puUBa U HeCTajama LIyMa, a/li U eMIUCHja MeTaHa yC/Iefl pa3Boja [O/bOIIPUBpefe
(cmmxka 25).

Fimuain v eduskra
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Crnuka 24. Hacrajame 1 eMucuja racoBa crakiete 6amre, I'XT, 1 BMXOB yTULIaj

Y ummy obesbehuBama NoysgaHMxX HayYHNX Ca3Hama O KIMMATCKUM IIPO-
MeHaMa, popmupaH je MehyHaponHu maHen 3a KIMMarcke IpoMeHe, KOj je 10
cajia 06jaB1o BUIIIe U3BEIITaja O CTAKY CTBAPH Y 0BOj 06IacTH. Y CBOM IETOM
V3BemiTajy KaTeropuuku ce 3aK/bydyje fia Cy KIMMaTCKe IIpOMeHe CTBapHe I
fla M je IJIaBHM 1M3a3VBad4 /bYACKAa aTMBHOCT [25]. YkasaHo je fa je rmobanHa
TeMIleparypa suiua 3a 1,5 °C y ogHOCy Ha IpegyHyCTPUjCKI IIEPUOf, LITO y3-
poKyje 6pojHe, cBe Behe mpo6reme 110 oAp>KMBY pas3Boj [26].
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Cnuka 25. [IpomeHe emucuje yI/beHIKa, TeMIiepaType u KonnenTpanuje CO, y
atMoc¢epy TOKOM MOCTIeNpIX Xbay roguta [11]
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Kao u y apyrum cnyuajeBuma, mokasyje ce Ja je HEOIXOIHO ITI0OATHO Jie-
NoBame, Tj. GopMupamwe MehyHapogHMX IpaBWIa y LM/bY CIpedaBamba Jja/ber
nopacta emucuje. Ha Cerckom cammry 1992. rogmue Hactana je OKBUpHa
koHBeHIMja YH o ximMarckum npoMenama (enrn. United Nations Framework
Convention on Climate Change, UNFCCC) [27], ka0 nmpBy KOpaK y OTeHIIMjaI-
HOM pelllaBarby HacTasor npob6nema. Japym mperosopuma gorno ce o Kjoro
IpOTOKOTa, 1995. ropuHe 28], koju je 06aBe3ao pasBujeHe 3eM/be Ha CMAbEIbe
emucuje. HemoBopHa nmocseheHOCT cMamemby emucuje oBena je 10 JOHOUIeHa
[Tapuckor ciopadyma, 2015. rofHe, 4uji je LIeHTPATHNU LW/b jadatbe [I106aTHOT
OfirOBapa Ha K/IMMATCKe IPOMEHe, Offp)KaBambeM pacTa I7I0baHe TeMIepaType
Ha ycnop 2 °C y ogHOCy Ha IpegUHAYCTPUjCKM NepUOf], Y3 MOTEHLIMjal Orpa-
H14yemwa Ha 1,5 °C. Y cynpoTHOM, yOp3aHu MOPACT TeMIlepaType Y HapegHOM
IepUOy, MOrao 61 OBECTH [0 HeMOBpaTHUX mTeTa o 2100. rognHe, kana he
ce mocrojehe kmmarcke mpoMeHe 0361/pHO ocehaTy y cBuMa Jie/IoBMMa CBETa,
U3pakeHe Kao ydecTasle NoIlIaBe, CYIe, jaka HeBpeMeHa, IIopacT HIUBOa MOPa,
nopemehaje y ekocucremmnma.

6. YIIOTA (TEPMO)EHEPTETUKE ¥V 3ATALEY BA3IYXA

EnepreTcku cexTop 00yXBaTa K/IaCM4YHY TePMOEHEpPreTHKY, Kopuinhemwe
TOpUBa Y MUHAYCTPUjU, TPAHCIIOPT U pe3UIeHLMjaTHU CEKTOP, Tj. IPOU3BOLIbY
eHepruje, KOHBep3ujy 1 Kopuinherme, OHOCHO IIeMOKYIIHY JIaHaL Off eKCIUIO-
aranyje go kopuurhemwa. Kao TakaB, oBaj ceKTop je fanexo Hajsehu anTpomore-
HM 13BOp 3arahema Basmyxa. 3arabeme morude yrimaBHOM M3 Ipolieca carope-
Bama (OCIIHUX TOpUBA y IPOM3BOAILN €IeKTPUYHE Y TOIUIOTHE eHepruje u
VIHJyCTPUjCKUM IIOCTPOjembIMA, aly U U3 Mpoleca eKCIIoaTalyje CBUX BpcTa
ropuBa 1 HBUXOBOI' TPAHCIIOPTA U MHAYCTpUjcKe mpepaje (cnmka 26). IIpon-
3BOJIbA U Kopuitherme eHepreHara, yIJTaBHOM U3 JIOIIe KOHTPO/IMCAHOT Ipolie-
ca caropeBama, OIFOBOPHO je 3a BuIle off 85% CBUX eMICHja YeCTUIIA ¥ CKOPO
LIeJIOKYTIHY €eMUCHjy CYMIIOPHUX M a30THMX OKCH/JIA.
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Cnuka 26. V3Bopy emucuje mpuMaphux sarahyjyhux xommnonenru [1]

IIpouec caropeBama IpefcTaB/ba KOHBEP3Njy XeMUjCKe eHepruje TopuBa,
U3y3eTHO Op3MM IIpOLleCOM OKCHAALMje, Y TOIIOTHY €HEPIHjy, Y3 CBETIOCHU
edexkat [29-31]. IIporiec caropeBamwa 3aBUCHK Of;

e cacraBa ropuBa,
o HaylHA U KBa/INTETa Melllaha FOpMBa 1 Basfyxa,

o KOHCTPYKI[Uje TOPMOHNKA/KOMOpe 3a caropeBame (JIOKMIITA),
* YC/IOBA pa3dMeHe TOIUIOTE Ca OKOITHOM.

Y mpotiec caropeBaba yiasy MelllaB/Ha TOPUBYX e/leMeHara (YI/beHUK, BO-
JIOHUK U cyMIlop) 1 6anacTa (MyUHepaIHe IpuMece ¥ BOfA), IIPYU YeMy Y TOKY
Ipolieca caropeBama Off TopuBa U OKcuzatopa (Basjgyx) HacTajy MPOJYKTH ca-
ropeBarba, YBPCTH, TeUHN 1 racoBUTH. OBY IPOAYKTU MOTY OUTY MCITYLITEHN
AMpeKTHO y atMoc(epy, kao Beh ¢opmmpane 3arabyjyhe xommonente (mpu-
MapHa eMIc1ja) Win mojenuHe 3arahyjyhe koMmnoHeHTe MOTy HacTaTy HaKHaJ-
HO Kao0 pe3y/ITaT XeMUjCKUX peaKIijyja y3 MPUCYCTBO PAa3INIUTHUX IIPEKypcopa.
Y 3aBUCHOCTHM Off BpCTe ropuBa, ocnobabajy ce pasmrunre 3arabyjyhe xommo-
HEHTe Y Pas/INYNTUM HIBOMMA, I1a Ce KBATUTET HOje[HIX TOpUBa MOXe Iope-
AT KopuinhemweM T3B. eMUCHOHOT pakTopa (cmuka 27).
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Crnuxa 27. EMucuja nojepynux sarabyjyhyx KOMIIOHeHTY CBefleHa Ha MU/IMOH TOHA
exBuBaneHTHe HadTe [1]

Penanuje namely ropusa, HaunHa kopuirherwa 1 HaCTaINX eMUCHja U3 TUX
npolieca HICY jefHo3Ha4yHe. He eMutyjy cBa ropusa cBe 3arahyjyhe kommnoneH-
Te, I1a Ce ¥ KBAJIMTET FOpUBa MOJKe Ha Taj HAuVH oLlewuBartu. Takobe, yneo opux
KOMIIOHEHTH Ce MOXKe 3Ha4ajHO CMaIbUTY IIPUIIPEMOM TOPYMBa IIpe caropesarmba
(HIIp. mpame ropuBa, XOMOT€HU3alUja U CJ.), CAMUM IIPOLIECOM CaropeBama
(HIIp. yTHIIaj TeMIlepaType caropeBama) WIN IpoliecMa II0CIe Ipoleca ca-
ropesama (HIIp. KaTaIUTUYKa KOHBep3yja u ¢i1.). To 3Haum fa HeMa jemMHUY-
HOT HMBOA eMICHja 110 jeAMHUIN CBAaKOT ropuBa, Beh, MHoOro vemrhe, mupoxor
oIicera KOji 3aBUCH Off IPETXOIHO TOMEHYTUX NPOMEH/bMBMX KapaKTepUCTH-
Ka I ropuBa u mpoueca. V mopen Tora, jacHO je fla HEKa TOpMBa MIIAK MIMajy
opmyuyjyhy ymory y emmucujama mojefyHNX KOMIIOHEHATa, Kao LITO je yrapb y
eMICHjJ CyMIIOP-AMOKCHA VM TedHa GOoCuIHA TopyBa Y eMMCHjaMa a30THUX
OKcMpa nmm 61oMaca y eMucrjaMa 4ecTuIa.

[Ipema CreumjanHom usBemrajy MebhyHaponHe areHIjuje 3a eHeprujy
u3 2016. roguHe [1], ykynan eHepreTckm cekTop je y 2015. roguHu eMuTOBaO
HewTo Buie off 80 mummona Tona SO, off yera Bute o 45% n3 MHTYCTPUjCKMX
IIOCTPOjema 1 0KO 33% 13 KIaCMYHOT TEPMO-EHEPTeTCKOT CEKTOpa. JeHa yeT-
BpTMHA eMucHja moTnde n3 KuHe (22 MunnoHa TOHa), y KOjoj Ha MHAYCTpUjcKa
IIOCTpOjera OTIafla MPUOMIKHO 2/3 YKYIIHMX eMUCHja, ¢ 0631POM Ha TO Jia je
K/IAaCMYHAa TePMOEHEPTeTUKa 3HAYajHO CMAMMIA EMICHje YTPaJibOM OfIrOBa-
pajyhe ompeme 3a ofgcymiopaBame nuMHNX racosa. Cregehu Hajsehn emurep
je VInamja ca mpuOMIDKHO 9 MWINMOHA TOHA, IZie Cé Pa3BOj CYIPOTCTaB/ba Pery-
JTATOPHYUM HAIlOpPMMa y IM/bY CMalberba eMICHja IPBEHCTBEHO U3 IIOCTPOjerba
KOja Kao TOPMBO KOPUCTE YITbeBe.

Y norneny emucuje a30THMX OKCHJA HAa CBETCKOM HMBOY, EHEPTETCKM CEK-
TOp IOMMHMPA, Y3 CTa/HM HopacT emucuje. Tokom 2015. rogHe eMUTOBAHO je
107 munnona Tona NO , u To u3 Tpancnopta 50%, unpycrpuje 26% u KnacudHe
TepMoeHepreTuke 14%. MehyTnwm, nopact emncuje y MHOIMM 3eM/baMa y pa-
3BOjy BeoMa je Op3, U Taj MOPACT AaleKo IpeBasulIasy CMambeba OCTBapeHa y
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MHOTMM pa3BMjeHNM 3eM/baMa. JegHa TpehuHa cBux emucuja nornde us Kune
(23 munmona tona) u CAJl (13 MuwinoHa TOHA), IIPU YeMY je, 3a Pas3IMKY Off
Ipyrux 3eMaspa, y Kunn HajBehy emutep MHAYCTPUjCKM CEKTOP.

Kapga cy wectuie y nuramy, Bullle Off IIOJIOBMHE ITI00a/IHe eMycHje, Koja
M3HOCK IpUOMIDKHO 30 MIIMOHA TOHA, IIOTHYE U3 Pe3NAEHIINjaTHOT CEKTOpa,
Tj. nomahuHcTaBa, ogHOCHO KyhHMX noxxumTa. [IpubmnkHo 80% eMucuje mo-
tiae u3 Appuxe n Asuje (Knna n VMuguja yrmaBHOM), 1 Besyje ce 3a HEKBaJIN-
TeTHO caropeBare eHepreHara y foMahmMHCTBUMA, IPBEHCTBEHO 3a IPUIIPEMY
xpaHe (6uoropusa), rpejatbe (6MOropuBa 1 yrasb) ¥ OCBeT/betbe (TeduHa TOpuBa).

V3 mHOrMX pasjora, mpuMapHu 3arabuBaum Basayxa ce 4eCTO KapakKTe-
pHUINY Kao JIOKa/IHY, OK Ce CeKYH[apHM MOTYyTaHTK 1 030H Hajueirhe TpeTu-
Pajy Kao ImpeKOrpaHMYHM Wiy r71o6anHu GeHoMeH, Mako To, Kao mto je Beh
o0jalmeHo, Hije CIy4aj.

MebyTnm, jacHo ce MOXKe caryefaTit fa Cy, y 06/1acTi TepMOEHepreTCKOr
CeKTOpa, BeMKa IOCTpojera 3a caropeBame (eHI. large combustion plants),
KOja ce YIIABHOM KODUCTe 3a IIPOM3BOJbY €IeKTPUYHE eHepruje U TOIUIOTHe
eHepruje y Na/bHCKUM CUCTeMMMa Ipejarba, Hajsehn emurep sarabhyjyhux kom-
HOHEHTH, OJITOBOPHA, KaKO 33 K/IMMAaTCKe IIPOMEHe, TaKO 1 3a 3aKMIlIe/baBarbe
u apyre 1ojase 3arahema Basayxa. Y sempama EBporicke yHuje, EY-28, Tokom
2017. ropune 50% CBMX eMMCHja CYMIIOPHUX OKCHJIA, a30THUX OKCHJA U 9€CTH-
11a IIOTULIAJIO je, pefoM, 13 68, 141 u 58 o yKynHO 3664 BEIMKMX IIOCTPOjemha 3a
caropeBame, NaKO Cy TeXHIYKe KapaKTePUCTUKe CBUX OBUX IIOCTPOjerba CTasl-
Ho yHanpehusane (cimke 28, 29 u 30). OBa yHanpebhema cy joBena o Tora aa
je y nepuopny 2004-2017. roguHa eMucHja CyMIIOPHMX OKCUAA omasna 3a 86%,
a30THMX OKcujia 3a 59% u yectuia 3a 84% [32].
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Cruxa 28. EMucuja qectuiia us BeMKUX HOCTpojerba 3a caropeabe (EY 28), o
Kamanuretuma [32]
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Cnuka 29. Emucuja SO, 13 BeMMKIX MOCTpojema 3a caropesarbe (EY-28), o
Kamanureruma [32]
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Cnuka 30. Emucuja NO_n3s Benmmkux nocrpojema 3a caropesame (EY 28), o
Kanauuretuma [32]

Mebytum, nopehemwe emncuje sarabyjyhux cyncranum us repmoenekrpana
TIOKEeHUX yITbeM, y 3eMbaMa EY-28 u 3anagnor bankaHa, ykasyje Ha HepelleH
npo6eM eMucHje y 0BOM pernony (rabena 7) [33].

Taberna 7. YkyIHe emucuje 13 TepMoe/ieKTpaHa Ha yrab y EY u 3anmagHom
bankany

SO, NO, PM,

[Tona/rommuu] [rona/romuuu] [rona/romunmn]
EU-28* 992.248 795.358 11.946
3amaguu bankaun** 750.893 120.012 20.188

* camo 22 EY unanune uMajy repMoeneKTpaHe Ha yrajb
** 6e3 AnmbaHuje Koja HeMa TepMOeTeKTpaHe Ha yrasb
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7. IBNIOJKEHOCT EMUCHUIN 1 YTULIA] HA JbYACKO 3[JPABJ/BE

C 0631poM Ha TO J1a YOBEK y TOKY 24 Yaca ygaxHe mpocedHo 26.000 myTa u
yrpoum 10 m® Basjyxa, jacHo je /ia je MOTEHIIMjaTHN yTHUIIAj 3araheHor Basmy-
Xa Ha JbY/CKO 3[jpaBjbe OrpoMaH. AKO ce OBOMe Jofia pucycTso 3arabyjyhux
KOMIIOHEHTM Y BOAM U XPaHU Kao IOCNEQULa TaloXKeha TOKOM CTpyjarma y
Ba3#yxy, yTuiaj je jour sehn. IIpema ToMe, M37T05K€HOCT JbYICKOT OpraHM3Ma
3arabemy Ba3fyxa ocTBapyje ce Ha BuIlle HAUMHA, IIOjeAMHAYHO VI 3ajeTHNY-
ku (cnmka 31).
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Crnuxa 31. ITyreBn yHOCa 3arabyjyhux koMnoHeHT! y /byncku oprannsam [7]

Jako je /byfcKy opraHmu3aM [e/MMIYHO IPUIPeM/beH 3a OfOpaHy Off 3a-
rahyjyhux KoMImoHeHTH U3 Bas3iyxa KujameM, KallUbalbeM, Kao M CTPYKTYpOM
wiyha y xojuma opny4yjyhy ynory urpajy unnmje u ciys, AyroTpajHO U3/Iarame
0CTaB/ba MOCIIENIIE.

Yrumaj nssopa sarahema saBucnu o Bese usmel)y mokanuje nspopa sarahu-
Barba, HA4YMHa VCIIYIITama 'y aTMOC('I)epy n pacrionene saral')yjyh]/{x KOMIIOHEHTI
Ha M3/I0’KeHY TIOIy/Ialljy.

YTuiaj nokaumje m3Bopa 3arahuBama 1M BMCHMHE JMMHIbaKa je MOCEOHO
3HauajaH y C1y4ajy nmpumapHux sarabyjyhux KoMmmoHeHTM, YecTuiia, Kao u
CYMIIOPHUX U a30THUX OKcypa. BehmHa TepMoeHepreTCKMx ¥ MHIYCTPUjCKIX
IIOCTpOjera Hala3) ce BaH IPafCcKUX 30Ha M MMa marpaleHe BMCOKe [UMIba-
Ke, I1a ce 3arabeme, Koje mcmymrajy, pacupoctupe u paspebyje y armocdepn
nyryjyhu u ctvoxyhn n go Beoma yfa/beHUX cpeivHa. Y 3aBUCHOCTH Off TOTa Ja
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IV IMajy W/ HeMajy yrpal)eHy ormpeMy 3a cMamerbe eMICHje, BIIXOB JOTPUHOC
KBAaJINTETY Ba3[yXa je pasiauMduT IITO ce Hajoobe BUAM Ha crmi 32. Y ciydajy
nocTpojera 6e3 ofcyMIIopaBama JYMHIX IacoBa, MAKCUMaHa Jo0yjeHa Bpey-
HOCT 3 IIepMOJ, yCpefbaBamba Off jeHOT caTa M3HOCK 571 pug/m’, oK y cimydajy
KaJia HOCTpOjera NMajy yrpaheHo mocTpojeme 3a 0fCyMIIOpaBambe MaKCHMaTHa
HobyjeHa BPeIHOCT 3a UCTY HEPUOJ YCpebaBarma N3HOCK 75 ug/m?’.

.
=)

B B

]
250y
E

i
E

§

Ll e R e B

]

I iy
l e \,
i

"
T
2 & & &

OF PR O 8 SUTH SIMCENTE L LS A L FOR BOLE

0 TR0 O PN RTRCERTR L o Gl LT PO SO AL

L= P T BN
g = ¥ B ¥

P gt L

Cnuka 32. [pukas pactpoctupama SO, (a) 6e3 yrpabhene ornpeme 3a oficymnopasare
u (6) ca yrpaheHnom onpemoMm 3a ofcymmopaBase [34]

C mpyre cTpaHe, Bo3ula eMUTYjy 3arabyjyhe koMIoHeHTe CKOPO AMPEKTHO
y Bas3[gyX Koju /byau yguiy. VI3 Tor pasiora, Ha IpuMep, KWIOTPaM 4ecTHULd
o 2,5 um (PM, ) Koje ucnymrajy Bosuna y rpafy Benudute [lapusa, uma nsa
nyTa Behu yTuijaj Ha 3fpaB/be Hero MCTM KWIOTPAaM MCIYLITEH IPEKO BICO-
KUX IVMBbaKa U3 IMOCTpOojera y OKOMMHY rpaja. MehyTum, oBakso nopeherme
He MOXXe J]a Ceé HaIlpaBM y C/Iy4ajy TaCOBUMTUX MOJyTaHATa Kao IITO je O30H, a
oceOHO He y C/Iy4ajy HUTpaTa u cyadara, ¢ 063MpoM Ha TO Jja ce XeMUjcKe pe-
aKIVje BUXOBOT HaCTajama OfIBMjajy JajleKo Of M3Bopa 3arahema.

Ocum Tora, cBe Beha Hace/beHOCT ypOaHMx 30Ha U cBe Beha morpourma
eHepruje y TM 30HaMa, Cy IJIaBHU, a1/ He U jefiuHM PaKTop mopacTa 3arabhema
BasflyXxa y I'paJiloBMMa M y BJXOBOj OKONMMHU. Buie op 3,9 Munujapau byou
(54% ykynHe cBeTCKe IONYy/aluje) >KMBU Y YpOaHUM CpefiMHaMa, a o0aB/ba
npu6mbKHO 80% YKYIIHUX NPMBPENHUX aKTMBHOCTH. [laHac BUIIIE Off 0CaM Of
IieceT /bYW y CBETY SKMBU Y ypOaHMM CpeiuHaMa y KOjuMa Cy KOHIIeHTpaluje
3arabuBava Basjyxa M3HaJ BPEeHOCTM Koje mpomucyje CBeTcka 3[jpaBCTBeHa
opranusanyja (eHrn. World Health Organization, WHO), wim Hanyonanuu
nponucu [35]. Huso 3arahema y MHOIMM rpajioBMa BUCOKO pa3BUjeHUX 3e-
Majba IpeBaswIasy oBe BpegHocTH. [Ipnbmmxuao 90% rpabana Espore, koju
XMBe y ypOaHMM cpefiHaMa, je M3/I0)KeHO HMBOMMA 3araberma M3HaJ Ipero-
pyxa WHO, anu mame o 10% >xuBu y rpajjoBUMa y KojuMa je 3araherme nsHap
npomuca EY, mITo roBopy 0 pasnmnInTuM CTaHAapAMMa CXBaTalka IPaHNIIA 3a-
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rabema [36]. Cutyaunja je MHOTO 030M/bHUja ¥ 3eM/baMa y Pas3Bojy, MOCeOHO
Kunn u Vinanju, roe HuBo 3arahema Buie myTa npesasmiasu cranpapge WHO
(cnmka 33). OBako BUCOKM HMBoM 3arabema, MehyTnm, ykasyjy Ha memaBuay
3arabema 13 MHAYCTpUje, €HepreTKe, TPAHCIOPTa, JoMahMHCTaBa U OTBOpe-
HOT Iroperba Ha JeloHujama.
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Cnuka 33. Cpenba BpeTHOCT KOHIIEHTpaLuja PMZ,5 y Bas[gyxy IrpajioBay cBety [1]

Yax 1 pe/raTMBHO HUCKM HUBOM 3arahera Basjiyxa nMajy pusuK 3a 3ipaBibe
JbY[IY, @ TIOCeOHO yrposKeHe IPyIIe Cy Hela, cTapuju u 6onecHn. 3emsbe Asuje
Acdpuxe cy semme ca Hajsehum 6pojeM mpepaHO M3ry6/beHUX >KMBOTA YCTIEN
sarabema Basnyxa, amu u nojenyHe 3embe Victoune EBporme (cmmxa 33). Ha-
XaJocT, jenHa of 3arahennjux semama je u Cpbuja, rae aHam3se rosope o 175
npepaHux cMpty Ha 100.000 craHOBHMKA, Off yera je 68% mocnenuia 3arabema
Baszayxa [37]. Mebytum, op ykymHor 6poja mpepaHO M3ryO/beHUX KMBOTA,
Hajeehu fieo, oko 4,3 MIINOHa, TTIOTMYe Off YHYTpallliber 3araheHor Basayxa Kao
nocnenuna kopuirhewa OTBOPEHMX JIOXKNIITA Y JoMahVHCTBYMA M CBETU/BKI
Ha Te4YHa ropuBa, Ipu 4eMy npenmwade Knna (1,5 mummona), Muauja (1,25 mu-
nmmoHa), VIngonesnja (165.000) u ITakucran (120.000). Kao nmocnepguma Kmacud-
Hor 3arab)era CIIo/ballmber Basgyxa, TOAUIIbE Ce Y CBeTy M3ryou mpuommKHO 3
MIIVOHA XMBOTA [36], kKao 1 200.000 xao mocreanIa yTuIaja IpU3eMHOT 030-
Ha [39]. Kao n y mperxopHOM cry4ajy, mpepmade Kuna (1 mummon) n Viaguja
(620.000), y xojuma Hajsehm edexar nmajy yecTure u3 mpoleca caropeBama,
JIOK CY 4eCTHuIle ¥ IpU3eMHM 030H OAToBOpHU 3a 190.000 mpepaHo M3TyO/beHNX
KuBoTa 'y 3em/pama EY [36].

ITocrojehe cTyamje 0 ekOHOMCKMM TTOCTeANIIaMa 3arah)era Ba3ayxa 3HaTHO
ce pa3nmKyjy Mehyco6HO, anu Cy jefMHCTBEHE Y OLieHN Ja TPOIIKOBY ITOC/IeN-
IIa HeuMibera 110 MUTamy 3arahema Basyxa Janeko IpeBasuaa3e TPOIIKOBE
ynarama y Mepe cMamema emucuje. Y EY, BpelHOCT 3paBCTBEHUX TPOLIKOBA
Kao mocnennia sarahema Bazayxa npouemyje ce Ha 440-1250 munujappy ame-
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puukux gonapa (USD) y 2010. rogmun [40], amu u go 1.500 munujappu USD Ha
HIBOY 3eMa/ba OpraHusanuje 3a eKOHOMCKY capajmwy u passoj, OECD-a [41],
JIOK je Ha HMBOY CBeTa 0Ba BpefHOCT NpubmnkHO 3.000 Myumujapau USD nmm
5,6% cBeTcKor 6pyTo 10X0fKa, Tj 430 USD 110 I71aBU CTAaHOBHMKA CBeTa. 3a Ipu-
O/IVDKHO IOIOBMHY OBMX TPOIIKOBA OATOBOPHO je 3araberme 13 TPaHCIIOPTHUX
cpeficTaBa, II0CeOHO y pa3BujeHNM 3eM/baMa. MebhyTum, y cmabo passujeHnm un
3eM/baMa y Pa3BOjy HajOATOBOPHUjU je TEPMOEHEPTETCKM CEKTOp U MHAYCTpuja
Koja KopucTu 4Bpcra ropusa. Cryauja pabhena 3a mpoctop 3emapa Enepret-
CKe 3ajefiHIIIe TT0OKa3asa je 1a Cy T3B. eKCTEPHM TPOLIKOBY 3arahema 13 TepMo-
elleKTpaHa Ha yrasb Behu u o 50 myTa y offHOCY Ha TPOIIKOBE MHBECTHULIMjA Y
cucreme npeunithaBama IMMHKX racoBa [42].

8. MEPE CMAIBEILA EMUCHIA U YTULIAJA HA JKMIBOTHY CPEIVHY

C 063upom Ha IOKasaTe/be yTUIIaja eMICHja Pa3ININTUX KOMIOHEHTH Ha
XKVMBOTHY CPEVIHY M K/IMMAaTcKe IIpOMeHe, y IPeTXONHUM TofjiHaMa ypaheHe
cy 6pojHe cTyaMje ca pasIMINTUM CIleHapyjuMa pasBoja y In/by yTBphuBama
Haje(pMKaCHUjUX IIpolieca CMamberba eMICHja pasmranTyx sarabyjyhux xommo-
menty u I'XT (cnimka 34).
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Cnuxa 34. Pa3Boj emucuja I'’XT 3a pasnuunte ciieHapyje cMamema [43]

Cuenapujy pamer pacta I'XI' emucnje (6paon muuuja, crenapuo RCP8.5)
ycnen cse Beher xopmirhema ¢ocuaHux ropmsa, Kao nocnennie mosehama
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Opoja cTaHOBHUKA U 0AroBapajyhnx saxTeBa y o6/macty eHepreTuke (IpuoImK-
HO % ykynHor nosehama eMmucuja), TpaHCIOPTA, IPOM3BOME XpaHe, IPeT-
IIOCTaB/bEHU Cy CLIEHApUjU CMambemha eMICHje, 3aCHOBAaHM Ha e(UKacHMjeM
kopuirhemwy eHepreHaTa, IpPBEHCTBEHO IPYPORHOTL raca, y3 Kopuinherme Tex-
HOJIOTHja 3a eNIMMIHALV}Y U CKIIaIMIITe e YI/beHNKa (eHIL. carbon capture and
storage, CCS) y KpaTKo- 1 cCpeflibOpOYHOM Iiepruony. Mehytum, y nyropounnm
CIleHapyjuMa, 3HauajHa CMamema Ce MOCTIDKY jeAMHO 3axBabyjyhm edumxa-
cHujeM Kopuinhemy eHepruje, U IpUMEHOM IIopef; 0OHOB/BMBUX U3BOPA U HYK-
7ieapHe eHepruje.

Mako emucuja y armocdepy nsasusa 3araheme Basayxa, cMamembe eMICHje
He JIOBOAM YBeK JI0 ayTOMATCKOT CMamema KOHIeHTpanyja 3arabyjyhnx xommo-
HEHTHU y aTMocdepu, Tj. He JOBOAY OAMAX J0 IM0OO/bIIaba KBaINTETa Baslyxa.
Beoma je cro>xeHa MHTepakIyja eMucyje 3arahyjyhux KOMIIOHEHTH 1 KBa/IUTeTa
Baszryxa. OBa Be3a oOyxBaTa BeM4MHY eMICHje, XeMIjCKe peakIjyje, peakuyje y
IIPUCYCTBY CYHUEBOT 3pauerha, I0fJaTHe IPMPOJIHE yTHLIaje M yTUIIAje Ba3AyIIHUX
Maca, MeTeopoJIolIKe nopatke u tonorpadujy. Mehytum, 3HadajHa cMarbera
eMIICHje TIPefiCTaB/bajy OCHOBHY Mepy II000/bllIatba KBaIUTETa Ba3gyXa.

JemaH of MHAMKATOpA ,eKOJIOLIKe  KapaKTepUCTHUKE BEMMKUX HOCTPOjeba
3a caropepame je OSHOC eMMCHje TacoBa U NMOTPOIlbe TOPUBA, U T BPEJHOCT
3a oBe Tpu 3arabhyjyhe koMIoHeHTe OIafa 3HaYajHO Y MOC/TIEABIX JBaJjeCeTaK
roguHa y 3em/bama EY-28 (crmuke 35, 36 n 37).

o — S0-100 MWth
107 -300 MWth
—_— 1500 MWTh

« 200 MiWEh

nmac o ducrap, 1T

& &

Cmuxa 35. EMucuonn daxrop — ognoc emucuje SO, n morpoimbe ropusa [32]
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Crnuxka 36. EMucronu ¢akrop - ogHoc emucuje NOX u norpouisme ropusa [32]
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Crnuka 37. EMycronu ¢pakTop — 0fHOC eMucuje YBPCTUX YeCTULA U TOTPOIIEbEe
ropusa [32]

Ilo 0BUX cMamema AOIUIO e 030M/BHMM IIOOIITPaBabeM IPAHNYHIX BPei-
HOCTHU eMucuje y arMocepy U3 eHepreTCKMUX U MHAYCTPUjCKUX IOCTPOjerba 1
CTPMKTHOM IIPUMEHOM Haj00/bMX JOCTYIHUX TexHonoruja (eHr/1. best available
technology, BAT), a kao pesyirar Ayrorofuilme IIOIUTHAKe IPOTUB 3arabema
BasJyxa.

[IpuMeHa cTraHfapha M HpoOINCa yTHUIIANA je Ha M3rpajby epUKacCHUjUX
1 607be OIpeM/beHNX HOBUX TEPMOEHEPreTCKUX IIOCTpOjerba 1 3HadajHe pe-
KOHCTpyKIMje moctojehux, Kao u, He TaKO peTKo, 3aMeHy ropmsa. Mepe cy
YITIaBHOM TIOZie/beHe Ha IpMMapHe U CeKyHAapHe. [IoK ce mpuMapHe Mepe Ofi-
HOCe Ha IIPOMeHe y IpOoliecMa caropeBama Kako OM ce CIpedumIo HacTajame
3arabhyjyhux xomIoHeHTH, OT/Ie Cy CeKYHIapHe Mepe, T3B. ,TEXHO/IOTHUje Ha
Kpajy ueBn” (eHrn. end-of-pipe technologies), unju je 3amarak ja U3gBOje MK
Monudukyjy HacTtase 3arabyjyhe koMIOHeHTe IIpe MCHYIITaba AMMHIX racoBa
y atMocdepy (cnuka 38 u tabena 8) [1, 44, 45].
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Cruxa 38. TunyHM crcTeMu 3a CMamebe eMICHje Y TepMoeneKTpaHama [1]

Tab6ena 8. E¢pukacHOCT cMamea eMucuje 3a mpumapHe 3arahyjyhe komro-
HeHTe I3 TePMOEHEPreTCKIX TOCTPOjerba

3arabhyjyha TexHuKa cMAberba Tun Texnonoruje | EpukacHocr
KOMIIOHEHTa -Mepe nponeca
BraxHM/MOKpM ITOCTYTIaK CexynniapHa vepa 70-98%
OJICYMITOpaBarba AVMHMX IracoBa
SO, Y6pusraBare copbeHTa y [UMHE
racose (CyBM WM TIOTYCYBU CexyHpapHa Mepa 50-70%
MIOCTYIIIN)
Topuonuit ca HickoM mm ynrpa Tpimapia Mepa 20-30%
HIICKOM npopyknyjom NOx
NOx CenekTyuBHa KaTannTiiKa CexyniapHa vepa 90%
pemyKiuja
CenexkTuBHa He-KaTa/ITIKA Cexyaapua Mepa <50%
penykiuja
PM Bpehactu duntpu CexyHpapHa Mepa >99%
2 Enextpoduntpu CexyHfIapHa Mepa >99%

[naBuu nHCcTpyMeHT EY monmmrtuke 3a cMameme 3arahema Bazayxa 3 eHep-
FeTCKUX IOCTPOjerba Cy cepyja AUPEKTUBA O CTaHAApAMMa KBa/IUTeTa Ba3ayXa,
3amovera jomr OkBupHOM supekTuBoM 96/62/EC (enrn. Air Quality Framework
Directive 96/62/EC) [46] u T3B. gupexTuBaMa hepkama o cnennuu4HNUM IO-
JTyTaHTMMA. 3HAa4ajHM MOMAIM HaIlpaB/beHN Cy n3pajoM Temarcke cTpareruje
nporus 3arabema Bazayxa (enr1. Thematic Strategy on Air Pollution) [47], unjn
je b 6110 f1a ce ,,IOCTUTHE HMBO KBa/lMTeTa Basflyxa Koju Hehe nmaryu Henpu-
XBaT/bUB YTUILAj ¥ PU3KK IO JBYACKO 3[IpaB/be U KUBOTHY cpeauHy . OBaj mmb
je ImocTao cacTaBHM JieO CBUX KAaCHUjUX aKIMOHuX mporpama EY o samtnrtn
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XKMBOTHE CpefiHe, a Ha OCHOBY TeMatcke cTpareryuje n3palheHa je HoBa cBeo6y-
xBaTHa [lupekTuBa o KBanureTy ambujentanHor Basgyxa 2008/50/EC (eHr.
Ambient Air Quality Directive 2008/50/EC) [48]. [loHoLIeWeM jefVHCTBEHE
AUpeKTVBe O MHAYCTpujckuM emucujama (eHrn. Industrial emission directive
2010/75) [49], koja je obyxBaTmia M eHEpPreTCKU M MHILYCTPUjCKU CEKTOp, U
HOBe JMPEKTUBE O MAaKCYMa/JHVM HalMOHaMIHUM eMucujama (eHrn1. National
Emission Ceilings Directive, NEC Directive 2016/2284) [50], nedunnucana cy n
oueKMBama I nwbeBu fio 2030. ronuHe Ha Teputopuju EV:

o Cmamntu emucuje SO, 3a 79%, NOx 3a 63%, amonujaka 3a 19%, VOC sa
40% m 9ecTuia ucnog 2,5 mm 3a 49%,

 1136ehm 58.000 mpepaHMX CMPTHMX CTy4ajeBa Kao IIOC/IeANIa 3arahema
Basfyxa,

» Cauysaru 123.000 km?* exocucrema yce cMamemba 3arahema a30THUM
jenuImemnbuMa,

o CauyBaru 56.000 km* samrunhennx Harypa 2000 noppyuja (Harypa
2000 je mpexxa 3amtuheHux MpocTopa y KojuMa ce Hajlase HajBpefHuje
U HajyrpoXKeHuje BpcTe 1 cTanuiuTa Esporne),

o Cauysatu 19.000 km? mryMckmx ekocyuctema Off IIOC/IeIla 3aKNIIerba-
Bama.

Kao n'y cnryyajy cMamema eM1cuja racoBa Koje yTudy Ha 030HCK! OMOTad,
U IbMXOBOT IIOCPEHOTL, a/IMl BEOMa 3Ha4yajHoOT yTuuaja Ha emucujy I'XI, Tako je
¥ aHa/MM3a MOryhux cliieHapuja cMamema emucuje I'XT yruijana n Ha cMamberbe
npyrux 3arahyjyhnux komnonentn (cinmka 39). Cmameme emucuje I'XI He Moxe
ce ocTBapuTK 6e3 mpenacka Ha T3B. 6e3yI/beHUIHEe U OOHOB/bYIBE €HEPreTCcKe
TEXHOJIOTHje, IITO OIeT JOBOAY [0 HIDKUX eMycuja Apyrux sarabhyjyhux kom-
noHeHTN. Yak u jajbe Kopuinhemwe TEXHUYKNX Pellielba ca YI/beM Kao eHepreH-
TOM, y3 Kopuinheme CCS, 3axTeBa 3HaTHO ,,4MCTHje" TEXHOJIOTHje CarOpeBamba,
IITO OTIET /IOBOAM JIO CMamema eMICHja APYTUX KOMIIOHeHaTa. VI BepoBaTHO
HajBa)KHUje, BIUCOK CTelleH eHepreTcKor mckopuihema (eHeprercka eduka-
CHOCT) BOZIM JIO M3PA3NUTO BJMCOKE YIITeNle eHepryje, 11a Ha Taj Ha4MH JOBOMYU
0 cMamema Kopuirhema eHepreHaTa 1 CMamema eMucuje 3arahyjyhnx xom-
noHeHTu [43].



312 Anekcanpap Jososuh

FIHIEHIMTET emaCaja S0, M3 Caropesansa yina HIHIEHINTET MiCija N0, ¥ TRaHCNoETY
¥ AROHANG A SNCKTRIAURNE S1bd pruje
o Mponucn Texmponousa yHanpelens Mponucn Temwonowra yHanpehemna
B = e o s o, 1
b i el ¥ co 4 fpana Bpn - 2

LRl

nao

)

o " a0
D005 2000 2000 2030 200 2050 1060 D000 2380 200 2100 2005 20710 1020 2030 2080 2050 3060 2079 2050 080 2100
ARTEHIATET CRBSOHES OETEHC RO YT R A HamemsTeT eracuja st
W3 CANOPEEasd DrOmMA0E ¥ BARNIAM PORMLITIMS BE HHAY T2

LnomatiemcTna

Mipssaci Tewsanouss yranpeleea Mponuck Texb0nCalRg yHanpefieha

B Copiaswa vy oaans B ..:l.$¢| fTre—— senpoms B

TAN

- b
2 8 oot I
- * 10000
2 Cnoppamy & IROO0ERT 3 0o i )
£ 5 <} . - :.mﬁzl:
o gy LT
g = SR A Y%L
5 5 .
g b * oo 5 .
é ar o L s
o L L]
(=] . g
e, e
(o ST TR :,r:._-."; - -
[+ 1:] 600 — P
SO0 200 J0D 0 1 J0E0 2050 OG0 300D 2060 2050 3100 A0S 1010 TR0 P00 FOA0 2050 FOG0 SO0 U MOS0

Cryika 39. [Tpumep passoja emucuja pasmmuntux sarahyjyhux xommnonenru [43]

Hujarpamu Ha cmny 41 Takobe jacHO ykasyjy fia ia/be HOOLITpaBame Ipo-
TJICa, TIPEfICTaB/bajy alaT 3a CMambebe eMICHje ITETHNX racoBa y arMocdepy o
2030. ropuHe, yBohemeM ofiroBapajyhnx TeXHUYKMX pellierba. 3a ja/be CMamberbe
€MJICHja HEOIIXO/IHA je IPOMeHA eHEPreTCKIX U NPOLIECHUX TeXHOIOIMja.

JlaHac ce y TOM TIOITIefy Ipero3Haje HUCKOYI/beHM4YHa OymyhHOCT, Koja
HofipasyMeBa:

— OuyBame 1 eQMKACHOCT — IOTPOLIY Malbe eHepruje, Kao 1 epyKacHuje
kopuinheme y sTpajjapcTBy, TPAHCIOPTY ¥ MHAYCTPUjI;

- Jlekap6onusanuja — cMameme Kopuihema QOCUTHUX rOPMBa, IPBEH-
CTBEHO yI7ba, Y €HePreTCKOM CEKTOPY, Ca IM/beM MOTIIyHe eMMIHAIINje
mo 2050. roguHe;

— 3aMeHa ropuBa — yBoheme 0OHOB/BMBMX M3BOpa eHepruje ymecto ¢o-
CUJTHMX TOPMBA, Y3 MOryhHOCT yBol)ema ¥ HOBUX HYK/I€apHNUX TeXHNY-
KUX pellerha;

— CMameme HacTajama 11 60/be Kopyihermbe OTIIAfHNX MaTepujaria;



8. YTuiiaj HeoGHOB/BMBIUX M OOHOB/BYMBUX M3BOPA Ha K/IMMATCKe IIPOMEHE... 313

— CexBecTpanyja — 3amruTta 1 nosehame IpUpogHNUX MOHOpPA eMuCHje
IITETHUX TAaCOBa, KA0 IITO CY LIyMe, IIO/bOIPUBPENHO 3EM/BUILTE, BeE-
reTanuja;

— CMameme eMICHja MeTaHa — I0CTaB/babe HOBMX eMUCHOHNUX CTaHapAa
VI TEXHVIKA 33 CMaIberbe eMIICHje MeTaHa I3 IIpepajie TOPYMBa, yIpaB/bamba
OTIIa[iOM U IIO/bOIIPUBPETA.
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Aleksandar Jovovié

THE IMPACT OF NON-RENEWABLE AND RENEWABLE ENERGY
SOURCES ON CLIMATE CHANGES AND THE ENVIRONMENT

Summary

The process of production and use of renewable and non-renewable energy
sources (exploitation, transport, use, treatment of residues), the impact of pro-
duction processes on the environment and climate change (acidification, emis-
sions of long-term organic polluting components and heavy metals, emissions
of gases with a greenhouse effect, sea pollution and oceans during transport,
chemical and thermal pollution of watercourses, noise and vibrations, excessive
cutting of forests, suffering of birds from wind farms), strategic planning and
technical-technological measures to reduce the impact, risks and opportunities
and impact on the environment, socio-economic components (expansion sur-
face mines and population displacement, environmental protection costs and
hidden costs of human health protection, costs of energy policy changes).

Key words: energy, emission, pollution, fuels, air



