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ИССЛЕДОВАНИЯ В ОБЛАСТИ МИКРОРЕЗАНИЯ МРАМОРА И ГРАНИТА 

 
ВВЕДЕНИЕ 
Обработка шлифованием возникает за счет суммирования действий любой абразивной 

частицы, проявляясь посредством деформации и разрушения, но механизм микродеформа-
ций и микрорезани в зоне обработки отличается в зависимости от параметров обработки и 
неоднородности обрабатывающего материала. Исследования в области взаимодействия меж-
ду инструментом и материалом, происходящим из горной породы проводились в трех 
направлениях. Отождествление процесса вдавливания индентора с работой алмазного зерна 
в шлифовальном круге, затем выполнение процесса микрорезания выделенным алмазным 
зерном и в конце выполнением процесса шлифования. 

В состав первой группы исследований вошли анализ влияния формы зорна (угол верха, 
радиус закругления)  и способ вдавливания (статическое, динамическое) на развитие трещин. 

Вторая группа исследователей выполняла процесс микрорезания  выделенным алмаз-
ных зерн на различных хрупких материалах, литературные источники гипотезов об этапах 
образования стужки резко отличаются друг от друга, даже они противоречят друг другу : 

Третьая группа исследователей выполняла реалные процессы резания и шлифования 
хрупких материалов и при этом они проводили анализ механизма формирования трещин и 
хрупкое разрушение материала. Они измеряли силы, силу резания и изнашивание 
инструмента при обработке керамики и гранита, чтобы дать рекомендацию для эффективной 
абразивной обработки.  

СХЕМА МИКРОРЕЗАНИЯ И ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ 
Процесс микрорезания выполнялся следующим способом: 
Алмазное зерно конической формы, угла 120° при верху и радиуса закругления 0,1 мм 

жестко прикреплено к алюминиевому держателю и оно проводит прямолинейное движение, 
выполняя при этом процесс микрорезания, в том числе строгание. На нажимной прибор, 
расположенный на динамометре, они ставили образцы мрамора и гранита. При выполнении 
эксперимента использован следующий измерительный прибор: двухкомпонентный 
динамометр Kistller 9257B, аквизиционная карточка cDAQ 9174 (National Instruments),  
микроскоп Leitz wetzlar с видео камерой марки Sony. 

Процесс микрорезания выполнялся с двумя видами мрамора “Венчац белый“ (ВБ) и 
«Голубой ток» (ПТ) и двумя видами гранита «Йошаница» (ГЙ)  мелкозернистой структуры и 
“Буковик“ (ГБ), среднезернистой структуры, физическо-механические свойства которых 
были испытаны и показаны в таблице 1. 

На рис.1 показаны диаграммы изменения нормальной составляющей силы сопритивления 
резанию в функции глубины проникновения зерна при скоростях Vпр  = 1-2-4-5  м/мин, при 
обработке мрамора.  

Таблица 1.  
Физическо-механические свойства мрмора и гранита 

С В О Й С Т В А 
МРАМОР ГРАНИТ 

“Венчац белый“ (ВБ) “Голубой ток“ (ПТ) “Йосаница“ (ГБ) “Буковик“ (ГЙ)

Удельный вес, KN/ m3 26.3 ± 0.1 26.65 ± 0.15 29.70 ± 0.3 25.6 ±0.1 

Микротвердость, HK75/HK25 2.1 1.90 3.1 2.6 

Прочность на сжатие, MPa 64.40 ± 0.4 75.04 ± 0.4 185 ± 20 102± 8 

Прочность на растяжение, MPa 8.30 ± 0.6 8.30 ± 0.3 16.6 ± 1 15.0 ± 2 

Кохезия, MPa 12.88 14.10 31.8 22.0 

Коэффициент абразивности, % 26 – 28 29 – 30.5 21.5 – 23.0 23.5 – 24.5 
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Рис. 1 – Изменение сопротивления резанию при микрорезании мрамора: ВБ (a); ПТ(b) 

На рис. 2. показано изменение силы в функции глубины резания при обработке гранита.  

 
Рис. 2 – Изменение сопротивления резанию при микрорезании гранита: ГЈ (a); ГБ(b) 
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ПІДВИЩЕННЯ ОСЬОВОЇ ТОЧНОСТІ ОБРОБКИ НА ТОКАРНИХ 

БАГАТОШПИНДЕЛЬНИХ АВТОМАТАХ 
 
В промисловості знайшли широке використання багатошпиндельні токарні автомати з 

кулачковою системою керування, а також з комбінованою, де ряд рухів здійснюється від ро-
зподільчого вала, а ряд, зокрема супортів, від системи ЧПК. 






