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Generisanje impulsa sve kraceg trajanja i sve vece snage
Jje od zna€aja u mnogim oblastima nauke i tehnike. Ultrak-
ratki impulsi u svetlosnom dijapazonu se danas primenjuju
u tako razli€itim oblastima kao ¥to su fotoheinija, laserom
indukovana fuzija, sistemi obrade informacija, lasersko
odredjivanje daljine, opticke telekomunikacije u slobod-
nom prostoru a naro€ito u opti¢kim vlaknima [1]. Kom-
primovani laserski impulsi oznagavaju novu etapu u
prouc¢avanju ultrabrzih fizi€kih, hemijskih i biologkih
procesa [2], (ps i fs-spektroskopija) kao i u dobijanju polja
vrlo velikih intenziteta. Vremenska kompresija signala
disperzionim elementom, optickim kompresorom je
analogna prostornom fokusiranju snopa pomoéu soéiva.
Ova oblast zahteva reSavanje mnogih problema kao $to su
upravljanje duzinom i oblikom ultrakratkih impulsa, op-
timizacija sistema kompresije, pojadanje ultrakratkih im-
pulsa, instaliranje femptosekundnih laserskih sistema [3].

Orijentacija ovog rada su teorijska razmatranja i predvid-
janja. Eksperimentalan rad je vrio sloZen, zahteva apara-
ture koje su vezane za poslednje generacije i refenja te-
hni¢kih uredjaja kako za samu generaciju, tako i zamerenje
dobijenih fenomena.

Razmotrene su teorijske mogucnosti kompresije obzirom
na postojece teorije i traZeni su opti stavovi. Za posebne
oblike impulsa, (Gaussov, eksponencijalni) razmatrana je
propagacija kroz linearne disperzione sredine i traZeni su
uslovi za kompresiju. Analizirana je promena oblika i
duZine trajanja impulsa na odredjenoj propagaciji koja se
dizajnira po opStim principima kompresije [1]. Dobijeni
izrazi su posluZili za utvrdjivanje uslova maksimalne kom-
presije impultsa.

Savremeni zahtevi za kompresiju impulsa i izvedeni izrazi
supovezani samaterijalimaiklasi®nom disperzionom teo-
rijom. Na osnovu fundamentalnih definicija sa dis-
perzionom formulom i silama oscilatora, kao i odredjene
aproksimacije unutraSnjeg polja, traZene su prakti¢ne zav-
isnosti u kojima se ispituju dobijene funkcionalne zavis-
nosti u odredjenim spektralnim dijapazonima. Iz podataka
okonstantama materijala, od interesa za nelinearnu optiku,
i akustiku, nadjeni su dijapazoni u kojima se moZe u prvoj
aproksimaciji po datim modelima [5], radunati na kom-
presiju impulsa. Razmotreni su i uslovi optimizacije kada
dolazi do suprotnih zahteva sa drugim karakteristikama
materijala,

USLOVI ZA KOMPRESIJU IMPULSA
GAUSSOVOG OBLIKA

Opticki impuls sa kompleksnom Gaussovom obvojnicom
i nosecom frekvencijom wo (sl.1)

aal
b =10
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Sl. 1 Opticki impuls sa kompleksnom Gaussovom
obvaojnicom

£(t) = exp(-at)exp i (0.t +bt?) = exp(-Tt)exp(ingt) (1)
gde je I'=a-ib, ima trenutnu vrednost intenziteta

I(t) = £(t)* = exp(-2at?) )

Parametar a odredjuje Sirinu obvojnice impulsa u vremen-
skom domenu tj. duZinu trajanja imputsa. Vrednost Zirine
impulsa je

1, =(2tn2/a)" (3)

Sto znadi da povecanje vrednosti parametra a dovodi do
suZavanja impulsa. Parametar b karakterife linearni
frekventni pomeraj unutar impulsa (chirp); trenutna
frekvencija ovog signala je

o(t) = d/dt = d(wot + bt?)/dt = 0o + 2bt @

Impuls ovakvog oblika je korisno posmatrati, jer mnogi
realni sistemi (laseri sa aktivnom sinhronisacijom mo-
dova) generiSu impulse vilo bliske kompleksnom Gaus-
sovom impulsu. Posmatra se takav impuls opisan izrazom
(1) sa kompleksnim parametrom I';=a,+ib,, na ulazu u
linearnu disperzionu sredinu. Njegova Fourierova trans-
formacija je :

* Maginski fakultet Univerziteta u Beogradu; ** Elektrotehnicki fakultet Univerziteta u Beogradu

Saopstenja masinskog fakulteta 2/1994

35



E(0) = F(s(t)) =exp — (0 - mo)z/ 4T, (5)

Spektar impulsa posle propagacije za duZinu z dobija se
mnoZenjem izraza (5) Elanom exp(-if(w)z), gde je P(®)
konstanta propagacije za posmatranu sredinu

B(w) = o(e)* = 2mn/A,

Za slu&aj da posmatrani signal ima uzan frekventni opseg
konstanta propagacije se moZe razviti u red u okolini
nosece frekvencije wo. :

B(0) = B(w,) + Blo ) ~ o) + 1720 (@ — 0y) (©)

ovo su osnovne relacije na duZini z kroz posmatranu sre-
dinu.

E(0) = exp ~(iB(0o)7 — 20~ 05) -

- (1/4T, +iB"2/2)(@ - 0 ) ™

Inverzna Fourierova transformacija ove funkcije pred-
stavija oblik impulsa posle prelaska z kroz posmatranu
sredinu u vremenskom domenu

e(z0) = expi (0t - PoJRexp ~T@)(E- Pz (8)

gde je novi kompleksni parametar obvojnice I'(@) odred-
jen relacijom

1/T(z) = 1/[a(z) - ibz)] = 1/T, + 2if"(@,)z &)]

Ako se uzme u obzir da je I';=a,- ib, na osnovu (9), vred-
nosti parametara a(z) i b(z) su

ao
i (142B"2b,)? + (2P"za,) (10)

_ by(1+2p"zby) +2p"zag
T (142p"zb,)* + (2P"za )

b(z) (1
Na osnovu (3) impuls ée biti maksimalno komprimovan
za maksimalnu vrednost a(z). Prema uslovima za mak-
simum funkcije kod koje se celina p"(w )z smatra argu-
mentom funkcije (10) dobija se da je optimalna vrednost
tog proizvoda

(@ )z = - by/2(a2 +b3) (12)

Pri optimalnom B"(®,)z parametar a(z) je

b, 5
a1+ (13)

Odavde se vidi da se impuls sa nultim chirpom ne moZe
bitno komprimovati. (a(z)=a,=const), a da je kompresija
utoliko izraZenija ukoliko je b, vece od a,. Pri ispunjenom
uslovu (12) je b(z)=0, ¥to znaci da se pri maksimalnoj kom-
presiji potpuno gubi chirp. lzraz (12) ukazuje na sledece
stavove: da bi do¥lo do kompresije impulsa, vrednost dru-
gog izvoda koeficijenta propagacije ili disperzije grupne
brzine treba da bude negativna,

B'(w;) <0 (14)

Kako je [6] B” = (4n%c,/03)(d n(ho)/dAD) (15)

uslov (14) se svodi na uslov d*n/ dl3< 0 (16). Pored toga
iz jednakosti (10) se vidi da u sluéaju da je B"(@,)>0, tj.
da je disperzija grupne brzine p" veca od nule  jer je z kao
duZina propagacije uvek pozitivna veli¢ina), odnos a(z)/a,
manji je od jedinice $to znaéi da dolazi do Sirenja, a ne do
kompresije impulsa. Na osnovu razmatranja ovoga tipa
izvode se slededi zakljuccei:

— da bi dodto do kompresije opti€kog impulsa Gausso-
vog oblika, njegovim prolaskom kroz linearnu dis-
perzionu sredinu, neophodno je da

1) drugi izvod indeksa prelamanja po talasnoj duZini na
nosecoj frekvenciji bude negativan, dn(2,)/ d?\.g <0

2) polazni impuls ima ugradjen chirp (40) razli€it od
nule

- kompresija je utoliko izraZenija ukoliko je veci ugra-
djeni linearni frekventni pomak by,

- maksimatna kompresija se postize ako je duZina
propagacije

bﬂ

e 17
o =T a2 + BB (@) G

Za krade duZine propagacije impuls je manje kompri-
movan a za duZe potinje da se Siri.

ANALIZA PROPAGACIJE IMPULSA SA
EKSPONENCIJALNOM OBVOJNICOM

Elektromagnetni impuls sa eksponencijalnom obvojnicom
i nosecom frekvencijom o,

£(t) = exp(-a t)exp((w t + b)) (18)

ima za trenutnu vrednost intenziteta

I{ty=e(t)=exp(-2a.t) (19)
Na osnovu (19) vremenska 3irina imputsa (18) je

‘rpo=h1 2/a, 20)

Pretpostavljajuci da je na ulazu u linearnu disperzionu
sredinu impuls oblika (18), postupkom analognim onom
za Gaussov impuls, utvrdjuje se kako se menja oblik im-
pulsa pri propagaciji na duZini z, kroz nevakuumsku sred-
inu. Fourierova transformacija funkcije (18) je

E(@)=(r/b) 2exp(id)exp(—(0— )>/4b,~

{2/ o) (©-00)) @0

MnoZenjem (21) sa exp(-ifiz), uz razvoj koeficijenta
propagacije u red u okotini nosece frekvencije wo (jer se
smatra da je frekventni opseg impulsa mali). Dobija se
izraz za spektar impulsa posle propagacije na duZini z. Nje-
gova inverzna Fourierova transformacija tj. oblik impulsa
posle prolaska puta z u vremenskom domenu je

£(t)=2m/(142B"2) Pexp(—ag(t-P'z)/ (142" 2))expid1 (22)
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Iz (22) se vidi da je novi parametar koji karakterige obvo-
jnicu signala

e (@)
A = ¥ 2b Bz
Na osnovu (20) i (23) odnos duZina trajanja impulsa posle
prelaska puta duZine z kroz posmatranu sredinu i na ulazu
u nju je

T(Z)/Tpo =a /a(z)=1+2b p"z (24)

ovde se vidi da ukoliko u impuls nije ugradjen chirp, tj.
b,=0, njegova firina se nece promeniti. Radi kompresije
signala sa eksponencijalnom obvojnicom, u signal je
potrebno ugraditi linearni frekventni pomak. Pored toga
prema (24) treba da je

142b B"z<1 tj. f"z<0 (25)

proizilazi da su neophodni uslovi za kompesiju impulsa sa
eksponencijalnom obvojnicom poklapaju sa neophodnim
uslovima za kompresiju impulsa sa Gaussovom obvojni-
COm.

Za razliku od Gaussovog impulsa, kod eksponencijalnog
opti¢kog impulsa postoji duZina propagacije za koju se
vremenska $irina impulsa teoretski svodi na nutu,

=-1/2p"b,, (26)

Za tu istu vrednost duZine propagacije, mnoZilac ispred
eksponencijalnih élanova u izrazu (22) dobija beskonadnu
vrednost. Ako je duZina propagacije veca, poremecaj pre-
staje da se prostire kao talas, vec eksponencijalno slabi.

ANALIZA USLOVA d°n().o)/dA\5<0

Prema teoriji disperzije [4] karakteristiéne su &injenice
aditivnosti uticaja pojedinih kompleksa ili kategorija
mikrocestica, i rezonantnost. Naj¥eSca (ali ne i jedina)
aproksimacija unutraSnjeg polja, Lorentz-Lorenzova
aproksimacija figurife u izvodjenju disperzionih refacija.
Veza sa polarizabilno$cu o i dielektridnom konstantom za
nemagnetne materijale dovodi do

@ - 1)/(0® + 1) = (Ne*/3m)Z6/(0f - 07) @n

gde je N - koncentracija elektrona u materijalu, m - masa
elektrona, @) - rezonantna frekvencija k-te grupe elek-
torna, a f} - faktor koji predstavija udeo k-te grupe u ma-
terijalu. ‘

a) Slucaj gasne sredine

Kod gasova je vrednost indeksa prelamanja vrlobliska jed-
inici, pa je u svim izrazima gde se ne pojavijuje razlika
n-1, izvriena takva aproksimacija, &ime su dobijeni
prakticni jednostavni izrazi.

n-1=Ne/3m)Zh/(0f - 0) )

Na frekvencijama rezonantne apsorpcije se javijaju disk-
ontinuiteti. Kvalitativni grafi¢ki prikaz ove zavisnosti za

slucaj idealne rezonantno monofrekvente sredine (s1.2)

pokazuje teoretske diskontinuitete. U izvodjenju (26)
zanemaruje se proces apsorpcije i emisije od strane elek-
trona. Uzimanjem ovih pojava u obzir, pojavijuje se
potreba za kompleksnim zapisom polarizabiinosti i rete-
vantnih parametara da bi se o€uvali sliéni oblici jednaéina.

fn-1
\

\
\

\Vre v

Sl. 2 Zavisnost indeksa prelamanja od frekvencije
svetlosti kod gasova

Zavisnost realnog dela polarizabilnosti od frekvencije je
kvantitativno prikazan na sl. 2 isprekidanim linijama.

Umesto diskontinuiteta, na rezonantnoj frekvenciji se
Jjavlja opadajuca zavisnost indeksa petamanja od frekven-
cije (anomalna disperzija). Uo¢ava se konveksni deo krive
na frekvencijama neto manjim od rezonantne, 3to znaéi
da na talasnim duZinama nefto vedim od rezonantne je
d?n(10)/dA2 <0 , tj. ispunjen je uslov (16). Ova &injenica
upuéuje na mogucnost da se pomocu materijala sa o§trom
rezonantnom apsorpcijom na odredjenoj frekvenciji moze
komprimovati elektromagnetni impuls &ija je talasna
duZina na nosecoj frekvenciji nesto veda od talasne duZine
rezonantne apsorpcije tog materijala. Analizom opisanih
metoda u ljteraturi, o ostvarivanju kompresije impulsa, do-
lazi se do potvrde prethodno iznesene ideje. Prolazak svet-
losnog impulsa talasne duZine vrlo bliske rezonantnoj. Na
liniji kroz Na pare pokazuje se vrlo pogodnim za kom-
presiju impulsa [7].

b) Slu¢aj kondenzovane sredine

U siu¢aju materijala sa vedom gustinom (teénosti i &vrsta
tela), ne moZe se imenilac izraza (26) aproksimirati kao
kod gasova, vec se iz (26) dobija da je

n%-1=3No/(3-Nat) 29)
Iz (26) i (29) izvodi se izraz

n’—1=Ep/(vi— V) (30)
Relacija (30) je poznata kao Sellmeirova disperziona for-
mula [4]. Srece se u obliku [5]

n=[(A +B=/(l2—B2)+C,/(JL2—C2)]/Z (31)

Drugi izvod n" je glomazan pa se formiraju kompleksi
veli¢ina i uvode nove oznake P, Qi R, pa je dznldM

n"(A)=(P(Q-4A’R)+A2Q%)/P*?2 (32)
gde su
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P=A+B,/(\*-By)+C A Y(02-Cy)

Q=B [(A2-Bo)*+C A (\2-C,)

R=B,/(A2-B,)*+CAH(A2-C,)}
Za neke savremene materijale koji su od interesa u laser-
skoj tehnici, u literaturi su [8] pronadjene vrednosti za Sell-
meirove koeficijente i pomocu izraza (31) i (32) izviSen je

proracun dijapazona talasnih duZina na kojima je ispunjen
uslov (16).

Dobijeni rezultati su dati u tabeli

Dijapazoni talasnih duzina gde je moguca kom-
presija impulsa prema koris¢enim modelima

Materijal Opseg (Lun)
KDP A <0,05 l<i<75
ADP A <0,05 1<Ai<15
LilOs 0,05 <) <0,1 l<Ai<l5
Prustit 0,05 <h <0725 l<Ai<15
BBaB204 0.10<A <04 1<A<15
HgS A <020 1<A<15
Te r<ls 2<h

Uocava se da je negativna (anomalna disperzija grupne
brzine), odnosno negativni drugi izvod indeksa prelamanja
po talasnoj duZini kod vedine ispitivanih materijala van
dijapazona vidljive svetlosti.

Za ugradnju linearnog frekventnog pomeraja unutar im-
pulsa se najée¥ce koristi opti¢ko kvarcno vlakno [9] koje
obavlja svoju funkciju na talasnim duZinama manjim od
1,3 pm. Zakljuéak je da su posmatrani materijali pogodni
za kompresiju impulsa ¢ija je talasna duZina u intervatu
1-1,3 jum kompatibilni sa opti¢kim kvarcnim vliaknom. In-
teresantan je Te koji ima, za razliku od skoro svih ostalih
materijala, anomatnu disperziju duZ celog opsega vidljive
svetlosti. HgS i prustit bi mogli da komprimuju ul-
traljubiCasti impuls ArF lasera, a pBaB,04 pored ArF i

* impuls XeF lasera kao i svetlosne impulse bliske ul-
traljubicaste oblasti.

Razvijanjem Sellmeirove relacije u red po 1 N2 zavisnost

indeksa prelamanja od talasne duZine dobija oblik koji je

analogan Cauchyjevoj formuli za n()) kod gasova.
n(\)=A+BAMCA* (33)

vrednosti parametara A, B i C sa CS, odredjene su na os-
novu tabelarno date zavisnosti indeksa prelamanja od
talasne duZine za ovaj materijal [10].

1=1,57+0.0264/A2-0,00245/\.* (34)
Drugi izvod izraza (34) je
n"=-0,1584/2.4+0,049/2°

odakle sledi da je uslov (16) ispunjen za vrednosti talasnih
duZina iznad A=356nm.

RAZMATRANJE MOGUCNOSTI UGRADNJE
LINEARNOG FREKVENTNOG POMAKA
UNUTAR IMPULSA

Radi kompresije impulsa prilikom njegovog prolaska kroz
lineamu disperzionu sredinu neophodno je da ulazni im-
puls ima ugradjen linearni frekventni pomak (chirp).
Takav je izlazni signal lasera sa sinhronizovanim mo-
dovima. Chirp nastaje i nelinearnim procesom samomodu-
lacije [11]. Najkvalitetniji chirp se postiZe propuitanjem
signala kroz tipi¢no kvarcno vlakno. Zahvaljujuci malom
pre¢niku (tipiéno 4 um) kvarcnih optickih valakana u
njima dolazi do nelinearnih efekata i pri prolasku signala
srednje snage. Pogodnost kvarcnog viakna ogleda se u
tome 3to signal u njemu ima dobro okarakterisan profil [9]
i dug opticki put. PonaSanje impulsa pritikom prolaska
kroz vlakno moZe biti dvojako u zavisnosti od znaka para-
metra disperzije grupne brzine B". Za tipi¢na kvarcna
vlakna parametar disperzije grupne brzine je pozitivan za
talasne duZine manje od 1,3 pum, a negativan za vece. Ne-
gativne vrednosti parametra disperzije grupne brzine do-
vode do suZavanja a pozitivne do profirenja impulsa.
Odredjivanje oblika impulsa vezano je za refavanje reduk-
ovanih talasnih jednacina [9].

SE/8t+ (Bp/8w) (BE/3t) = - 1/2(8°p/dw?)
(2(8D/5t) (SE/Bt) + E(3°D/8t))

8D/Bz+ (BB/Bw) (BD/BY) = + 1/2(8B/8w?)
(1/E)@%E/8t%) — (6D/6t)%) — kE?

k=1/20P (0 )05/,

Ovde se eksplicitno vidi deo indeksa prelamanja onako
kako se pogodno predstavija za uradunavanje lineamih i
nelineamih doprinosa (n=n;+n,E,).

Numeri¢kim re$avanjem ovih jednacina dobija se da se
istovremeno sa proSirenjem impulsa povedava i linearni
frekventni pomak unutar impulsa. Procena duZine propa-
gicije impulsa, koja daje impuls najpogodniji za kompri-
movanje vi$i se uporedjivanjem sa dve karakteristi¢ne
duZine: Z, - duZina propagacije potrebna da se ostvari
Zeljeni chirp i Z,; - duZina propagacije potrebna da se vre-
menska irina impulsa udvostru¢i. Za vrlo kratke duZine
propagacije (Z<<Z,<<Z4) javljaju se znaajne promene u
spektru impulsa, bez promene oblika imputsa. Kad se
duZina puta pribliZi Z=7, <<Z, dobija se impuls pravou-
gaonog oblika kod koga frekventni chirp sadr#i vedi deo
energije impulsa i sa kojim se moZe postici znacajna kom-
presija. Mnogo vede duZine propagacije samo proSiruju
impuls bez znacajnijeg povecanja linearnog frekventnog
pomaka. Dodatna je pogodnost za kompresiju impulsa ako
je Z;<<Z4, tako da se impuls $to manje proSiri ($to manje
pribliZi dvostrukoj $irini podetnog impulsa koja se
ostvaruje na Z;), a da se u njega istovremeno ugradi $to
vedi lineami frekventni pomak. Prema [11] Z; je

2,731 /B Aw,

gde su 7, i Aw,, Sirine impulsa u vremenskom i frekvent-
nom domenu redom, na ulazu u opticko vlakno. Radi
povecanja Z,; moZe se uticati na vrednosti Ao i ", koje
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treba treba da budu $to manje. 3" ima najmanje vrednosti
u infracrvenoj oblasti talasnih duZina oko 1,3 pwm. To su
upravo talasne duZine kojima se prema Tabeli moZe vrgiti
kompresija impulsa pomocéu pogodno odabranog materi-
jala, odnosno ovde razmatranih materijala. Ukoliko je
potrebno komprimovati impulse kracih talasnih duzina pri
kojima " za kvarcno vlakno ima vecu vrednost, bitno je
da Ao, bude $to manje, tj. da unpuls na ulazu u vliakno
ima Sto manje izrazenu frekventnu strukturu (b,=0). U
prvom delu rada je pokazano da se ovaj zahtev moZe is-
puniti protaskom impulsa kroz tineamu disperzionu sred-
inu sa negativnim parametrom vrienja dvostepene kom-
presije. Prvi, tj. pripremni stepen kompresije ima funkciju
smanjenja frekventnog opsega, odnosno uklanjanje even-
tualno postojece frekventne substrukture iz polaznog im-
pulsa dabi se unjega prolaskom kroz opticko vliakno ugra-
dio 3to kvalitetniji chirp. Na taj naéin je svetlosni impuis
optimalno pripremljen za drugi, glavni stepen kompresije.

ZAKLJUCAK

Teorijska analiza promene oblika impulsa profaskom kroz
linearnu disperzionu sredinu i nalaZenje uslova maksi-
matne kompresije na osnovu nje, koji su sprovedeni u
prvom delu rada, kao i razmatranje mogucénosti tih uslova
u drugom delu dovode do zakljucka da se dobrakompresija
impulsa moZe ostvariti pomocu sistema &ija je §emana sl
3.

Sl. 3 Sema sistema za kompresiju impulsa
1-ulazni impuls, 2-pripremni lineami disperzioni element,
p"<0,3-kvarcno opticko viakno, f">0,4-glavni linearni
disperzioni element, f"<0

Talasna duZina nosede frekvencije ulaznog impulsa i
odredjuje materijale linearnih disperzionih elemenata.

U prvom delu rada je utvrdjeno je da se za kompresiju
signala u infracrvenom defu spektra (A<(1,3pm)) mogu
koristiti razni savremeni materijali kao 5to su KDP, ADP,
LilO4, prustite... Signali talasnih duZina vecih od 556 nm
se komprimuju prolaskom kroz CS,. Za signale talasnih
duZina ispod 400 nm kao kompresioni element se koristi
pBaB,0,. Signali ¢ije su talasne duZine ne¥to vece od
talasne duZine rezonantne apsorpcije nekih para, se mogu
komprimovati prolaskom kroz te pare. Za ugradnju linear-
nog frekventnog pomaka na signalima svih talasnih duzina
manjih od 1,3pum koristi setipiéno opticko kvarcno viakno.

Ulazni signal se elementom 2 pripremi za ugradnju linear-
nog frekventnog pomaka tako $to mu se maksimalno suzi
frekvenmi opseg. Element 2 treba da bude od materijala
¢iji je parametar disperzije grupne brzine na frekvenciji
ulaznog signalanegativan i kod koga je duZina propagacije
signala data izrazom (17). U signal uskog frekventnog op-
sega se pomocu kvarcnog optickog vlakna ugradjuje chirp.
Impuls se kona¢no komprimnuje elementom 4 koji je od
istog materijala kao i element 2 i kod koga duZina propa-
gacije treba da odgovara izrazu (17).

Ovakvi sistemi su potencijalno aktuelni i za operacije rek-
ompresije u telekominikacionim primenama.
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VREMENSKA KOMPRESIJA
SVETLOSNIH IMPULSA

M Sreckovic, JIlic

Generisanje izuzetno kratkih svetlosnih impulsa i
kompresija svetlosne energije u vremenu su od inter-
esa za proucavanje ultra brzih procesa i za dobijanje
polja veoma velikog intenziteta. U sistemima obrade
informacija kao i u telekomunikacijama prelaz na pik-
osekundne, a pogotovo na femptosekundne tehnike bi
predstavijao znadajno poboljfanje. U vezi sa tim
razmatrana su reSenja modernih generatora i
pojacavaca stimulisane svetlosti koja sadrZze materi-
jale kojima se postiZze kompresija svetlosnih impulsa.
U ovom radu su predstavijene teorijske analize uslova
koji dovode do kompresije impulsa. Za izabrane ma-
terijale izvr¥eni su proraduni dijapazona talasnih
duZina za koje dati materijal sabija impulse.
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TIME COMPRESSION OF LIGHT PULSES
M Sreckovid, TIic

The generation of extremly short pulses and light en-
ergy compression in time are of interest for the study
of ultrafast processes and for the obtention of the field
of very high intensity. In the system of information
processing as well as in telecommunications the tran-
sition to picco-second and especially to fempto-sec-
ond technics would mean an important improvement.
Related to it the solutions of modern generators and
amplifiers of the stimulated light are considered con-
taining the materials of which the compression of light
pulses is achieved. In the present paper the theoretical
analysis of conditions leading to the pulse compres-
sion is presented. For the selected materials the calcu-
lation of the diaphason of wavelengths was made for
which the material compresses the puises.
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